Merci-M s.r.o. @ SAT
Bezrucova 3457/2 ®

080 01 Presov, Slovensko ‘7 L%WW“WFM
Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre

Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov ¢

Ustav rastlinnych a environmentalnych vied
Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, http://www.uniag.sk/

Vplyv aktivovanej vody zariadenim IPS
na klicenie, rast, produkciu a kvalitu
biomasy rastlin

ZavereCna sprava za vyskumné aktivity 2021

Zadavatel’ské pracovisko: Merci M s.r.0., Presov, Slovensko
Riaditel’ spolo¢nosti — koordinator projektu: FrantiSek Pancurak

RieSitel’ské pracovisko:

Slovenska pol’'nohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta agrobioldgie a potravinovych
zdrojov, Ustav rastlinnych a environmentalnych vied

Koordinator za pracovisko: doc. Ing. Jan Brindza, CSc.

RieSitel’sky kolektiv:

doc. Ing. Jan Brindza, CSc. a kolektiv

Institat ochrany biodiverzity a biologickej bezpecnosti, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov,
Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre

Ing. Marian Miko, PhD., Ing. Jan GazZo, PhD. a kolektiv

Katedra genetiky a sl'achtenia rastlin, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Slovenska
pol'nohospodarska univerzita v Nitre

doc. Ing. Cubos$ Vozar, PhD., Ing. Peter Kovar, PhD a kolektiv

Katedra rastlinnej vyroby a travnych ekosystémov, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov, Slovenska
pol'nohospodarska univerzita v Nitre

Ing. Vladimira Horc¢inova Sedlac¢kova, PhD.

Mgr. Olga Grygorieva, PhD.

Ing. Jana Simkova

Ustav rastlinnych a environmentalnych vied, Fakulta agrobiologie a potravinovych zdrojov, Slovenska
pol'nohospodarska univerzita v Nitre

Dokument je vyhradnym majetkom zadavatel’ského a rieSitel’ského pracoviska
Dokument nie je moZné rozmnoZovat’ ani v celku ani jednotlivé ¢asti bez vedomia riesitelov

V Nitre, januar 2022


http://www.uniag.sk/

.  Vyskumné aktivity a experimenty 1
AQIPS-01 Charakteristika aktivovanej vody IPS zariadenim GDV 1
kamerou
AQIPS-01-E01 Vyvoj testovacieho zariadenia pre ovladanie prietokového tlaku vody 1
AQIPS-01-E02 Charakteristika energetiky aktivovanej vody IPS systémom 6
parametrami GDV kamerou
AQIPS 02 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na klicenie semien a 42
rastu rastlinnych druhov
AQIPS-02-E01a Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast pSenice 42
siatej (Triticum aestivum L.)

AQIPS-02-E01b Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na klicenie a rast pSenice 53
siatej (Triticum aestivum L.)

AQIPS-02-E02a Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast kukurice 65
siatej (Zea mays L.)

AQIPS-02-E02b Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast kukurice 79
siatej (Zea mays L.)

AQIPS-02-E03a Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast konopy 93
siatej (Cannabis sativa L.)

AQIPS-02-E03b Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast konopy 101
siatej (Cannabis sativa L.)

AQIPS-02-E03c Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast konopy 113
siatej (Cannabis sativa L.)

AQIPS-02-E04a,b,c Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na klicenie a rast Zeruchy 125
siatej (Lepidium sativum L.)

AQIPS 03 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikdciou alginitu na 167
biologické a produkcné procesy rastlinnych druhov

AQIPS-03-E01 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikdaciou alginitu na 167
biologické a produkcné procesy konopy siatej (Cannabis sativa) — zimné obdobie -
24.1.2021-9.3.2021

AQIPS-03-E02 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikdaciou alginitu na 177
biologické a produkcné procesy konopy siatej (Cannabis sativa) - 17.3.2021 -

19.4.2021

AQIPS-03-E03 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikdaciou alginitu na 190
biologické a produkcné procesy konopy siatej (Cannabis sativa) — 3.9.2021 —

7.12.2021

AQIPS 04 Vplyv aktivovanej vody IPS systéemom s aplikdciou alginitu na 206
biologické a produkcné procesy rastlinnych druhov

AQIPS-04-E01 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikdaciou alginitu na 206
biologické a produkcné procesy konopy siatej (Cannabis sativa)

AQIPS 05 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikdciou alginitu na 213

biochemické zmeny biologicky aktivnych komponentov vo vybranych
Castiach rastlin




AQIPS-05-E01 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na obsah kanabioidov vo 213
vybranych Castiach rastlin konopy siatej (Cannabis sativa)
AQIPS-05-E02 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na biochemické zloZenie 230
vybranych Casti rastlin konopy siatej (Cannabis sativa)
AQIPS-05-E03 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na obsah polyfenolov vo 235
vybranych Castiach rastlin konopy siatej (Cannabis sativa)
AQIPS-06 Vplyv aplikdcie vytvorenych produktov alginitu na biologické 246
a produkcéné procesy konopy siatej (Cannabis sativa)
AQIPS-06-E01 Vplyv aplikdcie vytvorenych produktov alginitu na biologické 246
a produkcné procesy konopy siatej (Cannabis sativa)
AQIPS-07 Determindcia trichomov na rastlinnych castiach odrody 256
Finola konopy siatej dopestovanej v skleniku SPU v Nitre po aplikdcii
aktivovanej vody
AQIPS-07-E01 Determindcia trichomov na rastlinnych castiach odrody Finola 256
konopy siatej dopestovanej v skleniku SPU v Nitre po aplikdcii aktivovanej vody
AQIPS-08 Sprava z experimentov s vodnymi krystalmi 287
AQIPS-08-E01 Hodnotenie vzoriek aktivovanej vody aplikdaciou metody vodnych 287
kry$talov - Masaru Emoto, LLC
Il.  Vyznamné vysledky 294
1. Zavery 306




AQIPS-01
Charakteristika aktivovanej vody IPS zariadenim
GDV kamerou

AQIPS-01-E01 Vyvoj testovacieho zariadenia pre ovladanie prietokového tlaku vody

AQIPS-01-E02 Charakteristika energetiky aktivovanej vody IPS systémom
parametrami GDV kamerou

Vyvoj testovacieho zariadenia pre ovladanie prietokového tlaku
vody

AQIPS-01-E01
Obsah

Metodika experimentu

Uvod k problematike

Vysledky

Zavery

mo 0w >
SIS

Pouzita literatura

A. Metodika experimentu

Ciel’: Vyvoj prototypu zariadenia pre testovanie regulacie tlaku vody prietoku cez zariadenie IPS

Miesto vyvoja Institut ochrany biodiverzity a biologickej bezpe¢nosti

Realiza¢né obdobie vyvoja zariadenia: 10.1.2021 — 31.3.2021

Aplikované zariadenie: IPS systém;

Zdovodnenie vyvoja Specializovaného zariadenia: Zariadenie na regulaciu tlaku prietoku vody v potrubi
so subeznym meranim teploty vo svete nie je k dispozicii. Pre spoznanie zlozitych vlastnosti aktivovanej
vody vytvorenej zariadenim IPS je nevyhnutné poznat’ aspon samotny tlak vody, ktory sa mdze menit
vplyvom roéznych znamych aj neznamych faktorov. Preto bolo potrebné vyvinut’ zariadenie, ktoré¢ umoziuje
jednoduchym spdsobom a systémom regulovat’ a vytvarat’ vV potrubi prietok pri r6znych tlakoch (Pa).

Zakladna metodika: Pre regulaciu tlaku prietoku vody v potrubi sa vyzaduje rozsah od 5 Pa — 450 Pa.
V zariadeni sa vyzaduje vytvorit' domyselny systém regulacie tlaku ovladacom na otvaranie a zatvaranie
vody. Pre stanovenie a regulaciu tlakov zaclenit’ do zariadenie digitalny tlakomer. Pre subezné stanovovanie
vel'mi dynamického ukazovatel'a vody je teplota a preto sa do zariadenia namontuje aj digitalny teplomer.
Zariadenie je potrebné spracovat’ v malom rozmere s moznost'ou prenosu na rdozne miesta s jednoduchou
montdZou a demontdZou.

Autori a riesitelia: doc. Jan Brindza, CSc., doc. Ing. Vladimir Cviklovi¢, PhD.




B. Uvod k problematike

»Mo0Zeme bezpecne vyhlasit’, Ze biologicky Zivot na Zemi zavisi od anomalnych vlastnosti vody, ktoré ho
odliSuju od vSetkych ostatnych latok na Zemi." Konstantin Korotkov

Kirlianova fotografia, ktorej stidium mozno vysledovat’ az do konca 17. storoCia, bola oficialne
vynajdena v roku 1939 Semyonom Davidovitchom Kirlianom. Kirliansky fotograficky proces odhaluje
viditeI'né "aury-ziary" okolo fotografovanych objektov. Tieto fotografie boli v priebehu rokov predmetom
mnohych mytov a kontroverzii. Zaujimavé je, ze mnoh¢ z nich boli povodne pouzité na vysvetlenie
kirlianskych javov, ktoré predlozil sam vynalezca spolu so svojou Zenou.

Proces snimania kirlianskej fotografie je pomerne jednoduchy a nevyzaduje ani pouzitie fotoaparatu.
Po prvé, list fotografického filmu je umiestneny na vrchu kovovej dosky. Potom je objekt, ktory sa ma
fotografovat’, umiestneny na vrchu filmu. Ak chcete vytvorit’ pociatoénu expoziciu, musite na kovova dosku
aplikovat’ vysokonapédtovy prud. Tym je mozné vytvorit’ elektricky korondlny vyboj medzi objektom a
kovovou doskou. Kirlianova fotografia, ktora zobrazuje svetelnu, Ziariacu siluetu okolo fotografovaného
objektu, sa stdva viditeI'nou v désledku vyvoja filmu.
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Kirlianova fotografia je v podstate subor fotografickych technik pouzivanych na zachytenie fenoménu
elektrického koronalneho vyboja. Tato technika bola rézne znama ako elektrografia®, ,elektrofotografia‘,
,fotografia s koronovym vybojom* (CDP), "bioelektrografia”, "vizualizacia vypustania plynu (GDV)",
"elektrofotonické zobrazovanie (EPI)", a v ruskej literatire aj ako ,kirlianografia“.

Specialna fotodokumentacia Kirlianovcov sa za ostatnych desatroéi stala zakladom mnohych novo
vytvorenych pristrojov a zariadeni, ktoré sa v sti€asnosti vyuZzivaji bezne v réznych oblastiach vyskumu,
mediciny a vV roznych vyrobnych procesoch.

Dr. Konstantin Korotkov je povazovany za jedného z mala poprednych vedcov, ktory uctieva vedu.
Korotkov so svojou skupinou vyvinuli kvantové elektrofénne zobrazovanie (EPI), tiez nazyvané vizualizacia
vypustania plynu (GDV - gas-discharge visualization method), ktora poskytuje sledovanie energetickych
systémov v realnom case.

Ako profesor informatiky a biofyziky na Petrohradskej univerzite informaénych technoldgii,
mechaniky a optiky v Rusku vyvinul Dr. Korotkov techniku na meranie a kvantifikaciu svetla, ktoré je pre
Pudské oko neviditeI'né. "V roku 1995 nasa skupina vyvinula vizualiza¢ny fotoaparat s plynovym vybojom
(GDV) zalozenu na modernej optike, elektronike a spracovani obrazu."

Elektro-fotonicka energo-informa¢né pole (aura — biopole — energo-informa¢né pole) T'udi, rastlin,
kvapalin, praSkov, nezivych objektov je zachytena videokamerou a prelozené do pocitacového modelu, ktory
poskytuje merania v redlnom case, ktoré mozno pouZzit' v mnohych oblastiach: medicina, psychologia,
zvukova terapia, biofyzika, genetika, forenzna veda, pol'nohospodarstvo, ekologia a voda. "Nemecky vedec
Fritz Popp oznadil tento jav ako pole bio-fotoniky™ (Korotkov 2002). V predloZenych spravach sa bude
pouzivat’ namiesto termin Ziara = energo-informaé¢né pole“.
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Rastliny premieiiaji energiu fotonov zo Slnka na elektronovu energiu prostrednictvom fotosyntézy. U
I'udi a zvierat séria transformacii v zlozitych retazcoch albuminovych molektl premiena svetelnu energiu na
telesntl energiu. Voda a vzduch su zodpovedné za tieto premeny. "V podstate sme my a vsetky zivé veci
l'ahké" - s malou pomocou vzduchu a vody. Je pravda, ze pre kone¢né energo-informacné pole je potrebné
zvazit kvalitu vody.

Podl'a Dr. Korotkova ma ziva voda ("Struktirovand voda"), ktora sa nachddza v nedotknutych
prirodnych prostrediach, ako je vodopad alebo horsky potok, najvicsie energo-informacné pole.

"Ked’ vezmeme vodu z prirodného zdroja, tato zivotna sila alebo energo-informa¢né pole sa znizi v

priebehu asi 60 hodin.
"Skumanim kvapky Strukturovanej vody, ktora sa nachadza v prirode, vidime dynamicky energeticky vzor
svetla. V beznej vode z vodovodu je energo-informacné pole statickejsie, zatial’ co destilovand voda - ktora
je tplne mitva, sa prezentuje ako staticka." Co sa stane s nami a na§im energo-informaénym pol'om, ak pijeme
Struktarovant vodu?

"V roku 2014 francuzsky vyskumnik Guy Londechamp prezentoval svoje vysledky pétrocného
vyskumu subjektov, ktoré pili Struktirovanu vodu pripravenu v jeho Struktirovanom zariadeni. Po testovani
viac ako 100 Tl'udi 80% ucastnikov prejavilo narast svojich energetickych poli po vypiti jedného pohéra
Strukturovanej vody."

Obrazok 1 (vlavo) Pred struktarovanou vodou Obrazok 2 (vpravo) Po vypiti pohara Struktirovanej vody
(Prerusenia aury na obrazku 1 naznaCuji nerovnovahu energie, zatial’ ¢o obrazok 2 oznacuje zvySend energiu)

(Korotkov 2020)

Tieto experimenty tiez ukézali, Ze je moZné Struktirovat’ vodu, a preto zvysit’ jej energeticku ziaru prechodom
pravidelnej vody cez Struktura¢né zariadenie. "Nemecky vedec Fritz Popp vytvoril pole bio-fotoniky,"
(Korotkov 2002). "Ukazalo sa, ze svetelné Ziarenie je neoddelitelnou stéastou vsetkych kvantovych

procesov. Je mozné opravit’ slabu Ziaru."
"Dobra voda je prirodzene jednym z predpokladov dlhovekosti," uvadza Korotkov (2002). "Samozrejme, Ze
to plne plati pre zvierata a rastliny."”

"Velky experiment sa uskuto¢nil v Indii pod vedenim vedcov z PoI'nohospodarskej univerzity Tamil Nadu.
Pol’nohospodari dostali Specidlne Struktirované zariadenia, ktoré napodobiuji tok vody v horskych
tokoch.

Miestni indicki pol'nohospodari boli poZiadani, aby zalievali niektoré svoje polia Struktirovanou
vodou a  niektoré  normdalnou  vodou. "Vysledky  prekonali  vSetky  ocakdvania!"

Na ploche 0,375 akrov sa pouzivala konven¢na voda, zatial’ Co Strukturovana voda sa pouzivala na
ploche rovnakej velkosti. V experimentoch dosiahli nasledovné vysledky, ¢o dokumentuje tabul’ka 1
Tabul’ka 1

Rastlinny druh | Vplyv konvenénej vody (kg) | Vplyv Struktiarovanej vody (kg)
PSenica siata 355 640

Raj¢iak jedly 1326 2042

Fazula zahradna 0,702 z krika 1,458 z krika

Paprika ro¢na 38,5 68,7



https://www.watertoday.ca/ts-research-restoring-soil-biology-through-structured-water.asp

Dr. Korotkov pevne veri, ze povedomie o faktore energo-informacného pol'a moéze pomoct’ 'ud'om
dosiahnut’ zdravie a wellness tym, ze vidi ich reakciu na mnohé zivotné situacie pomocou techniky kamery
GDV.

Nazornym prikladom je voda pretekajica cez vodné zariadenia Natural Action s vysokym
tlakom vykazuje vy$§iu mieru priPnavosti a hustotu. Statistické analyzy si dokazom aktivacie vody,
ale neukazuju jej plny potencial. Meranie fotonovych potencialov s rychlost’ou svetla ako mierka zavisi
od zmien pohybu. Uprednostiiovanym referenénym ramcom je analyza snimania videa.

Fritz-Albert Popp z Biophotonic v Nemecku ukazuje
pomocou svojej elektroluminiscencnej analyzy zvySenie

PWATER WATER il hustoty a7 o 20 %. Jeho laboratérium pracuje s
PMS2. Stroj zachytava emisie fotonov prostrednictvom
* vysoko citlivych fotonnasobicov a vysvetluje Struktary

mrieZky a ich spravanie. Zatial’ ¢o sa aplikuje prud s 50
voltmi, voda sa zmrS$tuje a emituje fotony. Inymi
slovami, Natural Action Water zapuzdril mikroc¢astice
do zhlukov, takZe uZ nemozu uniknut’. Silne znecistena
voda by mala vyS$Sie skore, pretoZze ma vo vnutri viac
necistot (mikrocastic), vd’aka ¢omu je voda elektrolytickejSia. Viac biofotomisie znamena niZSiu
hustotu!

Vyhody vyplyvaju z pouzivania a vykazuju vyznamné pozitivne zdravotné zmeny, ktoré je mozné
merat’® okamZite po konzumaicii vody Struktirovanej pomocou zariadeni Natural Action Water
Devices. Ludské energetické pole vykazuje narast symetrie a hustoty medzi 5 — 20 % s prvym poharom
Struktarovanej vody.

GDV TEST RESULTS

Struktirovana voda je dynamicky stav molekulirnej viizby a vymeny informacii. Tento druh
vody je prospesny pre 'udsky Zivot a je v silade s prirodou. Ked’ ¢lovek pije a obklopuje svoje
prostredie zdravou vodou, zdravie sa v priebehu ¢asu neustale zlepSuje. Tieto vodné jednotky majua
nepochybne ta fantasticku schopnost’ urobit’ z nezdravej vody, zbavenej Zivotnej sily, opit’ zdravi a
pripravenu na pitie, v priebehu niekol’kych okamihov. Informacie prinesené do akéhokol'vek druhu
vody, dokonca aj do pramenitej vody Cerstvej z horského potoka, sii prospe$né a predsa len zlepSujua
okyslicenie a biologicku dostupnost’ vody.

V realizovanych experimentoch prezentovanych v tejto zaverefnej sprave bolo testované
zariadenie IPS Premium_Active.

C. Vysledky
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Obrazok 2 Vyvinuté zariadenie na regulaciu tlakov vody v prietoku

D. Zavery

Vyskumny kolektiv vyvinul plne funkéné, prenosné originalne zariadenie, ktoré umoziuje
vytvarat’ Struktiurovanu vodu IPS zariadenim pri roznych prietokovych tlakoch vody pre
experimentalne i praktické vyuzitie. Zariadenie nebolo zatial’ patentované.
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A. Metodika experimentu

1. Ciel’ experimentu: Pilotna analyza vzoriek aktivovanej vody vytvorenej zariadenim IPS pri r6znych
prietokovych tlakoch

2. Pouzité zariadenie na aktivaciu vody: IPS Premium

3. Pouzité zariadenie na prietokové tlaky: vyvinuté v experimente AQIPS-01-E02

4. Miesto realizacie pripravy vzoriek: Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre

5. Tabulka 1 Aplikované varianty aktivovanej vody zariadenim IPS KalyxX BlueLine — zakladné

oznacenie testovanych vzoriek aktivovanej vody:
Pog?stilgve Oznacenie vzorky Zakladny opis vzorky

1. WIOR1 Vodovodné voda bez aktivécie zariadenim IPS — kontrolny variant
2 WI1005 Aktivécia vody pri prietokovom tlaku 5 Pa
3 WI1010 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 10 Pa
4. WI1020 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 20 Pa
5. WI1030 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 30 Pa
6 WI1040 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 40 Pa
7 WI1050 Aktivécia vody pri prietokovom tlaku 50 Pa
8. WI1060 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 60 Pa
9. WI070 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 70 Pa
10. WI1080 Aktivécia vody pri prietokovom tlaku 80 Pa
11. WI1090 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 90 Pa
12. WI1100 Aktivécia vody pri prietokovom tlaku 100 Pa
13. WI150 Aktivécia vody pri prietokovom tlaku 150 Pa
14. W1200 Aktivécia vody pri prietokovom tlaku 200 Pa
15. WI1250 Aktivécia vody pri prietokovom tlaku 250 Pa
16. WI300 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 300 Pa
17. WI1350 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 350 Pa
18. WI1400 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 400 Pa
19. WI1450 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 450 Pa
20. WI1500 Aktivacia vody pri prietokovom tlaku 500 Pa

6. Pracovisko zabezpecujuce GDV analyzu vzoriek vody: Praha ALFA-MED s.r.o0.
7. Aplikované zariadenie na analyzu vody: GDV kamera



8. Elektro-fotonické zobrazovanie (EPI) / Vizualizacia plynového vyboja (GDV)

a)
b)
c)
d)
€)

Funguje na principe Kuril¢anovho efektu (Karlina & Kirlian, 1961)

Meranie od dostupnost’ elektrickej energie nalezity do pulzny elektricky signal

Metdda od kreslenie stimulovanych elektronov a fotonov z koznych vrstva od koza

Pracuje prostrednictvom dojmu od snimanie obrazkov od emitované fotony z tela

Dobre Studované fyzikalnou elektronickou metodou znamou ako "fotoelektronemisie” (Kostyuk,
Cole, Meghanathan, Isokpehi, & Cohly, 2011

9. Technické parametre GDV kamery (Konstantin Korotkov, 2004)

a)
b)
c)
d)
€)
f)

Frekvencia opakovania: 11,0 - 3,0 kHz

Amplitada napitia: 1000,0 - 4000,0 V

Maximalna spotreba impulzného vykonu: 80 W

Obmedzenie schematického impulzného impulzného pradu: na urovni 1mA
Stabilita parametrov: najmenej 0,1%

Ccd rozlisenie matice: 800 x 600

9. Indexy pouZivané na charakterizaciu a analyzu GDV gramu (Alexandrova a kol., 2002; Jakovleva
Korotkov, 2012)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

Oblast’ pozadia GDI (S)

+* Absolutna hodnota a meria sa v pixeloch

Priemerna intenzita (1)

«+*Hodnotenie intenzity svetla v priemere na ploche obrazu

Energia (E)

«»Energia svetla v Jouls, vypocitana z experimentov ako E=S * | * 0,00002
Normalizovana oblast’ (NA)

«»Pomer plochy GDI k ploche vnutorného ovalu

Koeficient integralnej plochy (JgS)

+*Rozsah, v akom sa plocha GDV-gramu osoby odchyl'uje od idealneho modelu
Emisny koeficient (ES)

+*Vykon malych fragmentov odstranenych z GDV-gramu a meranych v pixeloch
Koeficient formy (FC)

% FC =L*2/S (L = dizka vonkajsieho obrysu GDI; S = oblast’ pozadia GDI)
Fraktalita Coefficient (FrC)

$Vypocitané podla algoritmu ako pomer dizok GDI parametre

10. Hodnotené charakteristiky vzoriek

a) Casova zavislost' intenzity EPC obrazu vyboja plynu okolo testovanych vzoriek aktivovanej
vody IPS zariadenim ziskanej pri réznych tlakoch prietoku

b) Casova zavislost EPC oblasti vyboja plynu okolo testovanych vzoriek aktivovanej vody IPS
zariadenim ziskanej pri réznych tlakoch prietoku

c¢) Casova zavislost komunikacie EPC obrazu vyboja plynu okolo testovanych vzoriek
aktivovanej vody IPS zariadenim ziskanej pri roznych tlakoch prietoku

11. Autori a rieSitelia: doc. Jan Brindza, CSc., Ing. Vladimira Hor¢inova Sedlackova, PhD., Mgr. Olga
Grygorieva, PhD.



B. Uvod k problematike

Technika vizualizacie vyboja plynu (GDV - gas-discharge visualization method) je pocitacova
registracia a analyza ziary (aury) plynového vyboja (GDV-obrazy) akychkol'vek biologickych objektov
umiestnenych vo vysoko intenzivnom elektromagnetickom poli. Metéda GDV je zalozend na stimulécii emisii
foténov a elektronov z povrchu objektu pri vysielani kratkych elektrickych impulzov. Inymi slovami, ked’ je
objekt umiestneny v elektromagnetickom poli, su to primarne elektrony a do urcitej miery fotony, ktoré st
»extrahované* z povrchu objektu. Tento proces sa nazyva ,,fotoelektrénové emisie“ a bol celkom dobre
Studovany pomocou fyzikalnych elektronickych metéd. Emitované Castice sa v elektromagnetickom poli
zrychl'uji a vytvaraju elektronické laviny na povrchu dielektriky (skla). Tento proces sa nazyva ,.klzny vyboj
plynu‘. Vyboj spdsobuje ziaru (auru) v dosledku vzrusenia molekil v okolitom plyne a tato ziara sa meria
metodou GDV. Takato emisia sa nazyva ,,spontanna‘“. Meranie spontannej emisie elektronov vo vzduchu je
takmer nemozné — da sa to urobit’ iba vo vakuu a spontanna emisia fotdnov sa meria pomocou vysoko citlivého
fotonasobica. Tuto emisiu prvykrat zmeral profesor Aleksandr Gurvich v 30. rokoch 20. storoc¢ia a dokazal,
ze vymena ultrafialovych fotonov je metdda, ktoru biologické systémy pouzivaji na regulaciu informacii. V
sucasnosti sa v oblasti nazyvanej ,,biofotonika™ skumaju extrémne slabé emisie fotonov z biologickych
objektov. Velka cast’ vykonanych vyskumov ukazala, Zze fotony su emitované vsetkymi biologickymi
objektmi: rastlinami (Kobajashi, 2003), krvou (Voeikov, 2001), vodou (Voeikov, 2001), I'udskou kozou
(Cohen, Popp, 1998).

Preto bolo kategoricky dokazané, ze vSetky biologické objekty emituju fotony a tieto fotony sa podielaj
na procesoch fyziologickej reguliacie a predovSetkym na oxidaénych  regeneratnych retazovych
reakciach. Inymi slovami, vSetky biologické objekty, vratane I'udi, ziaria (vytvaraji auru) vo dne aj v noci!
Biologicky zivot zavisi od vyuzivania energie fotonov zo slnka. Tato energia sa potom premeni na energiu
elektronov a vysledkom toho je séria transformadcii v zloZitych retazcoch molekul albuminu premenena na
energiu nasho tela. D4 sa teda povedat, ze biologicky Zivot je zalozeny na svetelnej energii a organické
zltceniny sluzia ako pracovny material na premenu tejto energie. Zakladnymi zlozkami pre vSetky premeny
st voda a vzduch (Korotkov et al., 2004).

V dosledku toho sme vSetci det'mi Slnka, Zijeme zo svetla sveta a my sami vyZarujeme svetlo! AvSak
registracia ,,biofotobnov* — spontanna fotoemisia — je mimoriadne zloZity postup vyzadujici Specidlne
podmienky, z ktorych najdolezitejSia je tiplna tma. Kym sa za¢ne meranie, testovani by mali stravit hodinu v
miestnosti osvetlenej tmavocervenym svetlom, potom by mali byt umiestneni do uplne tmavej miestnosti s
rozmermi 2 x 1,5 x 2 m, kde by mali zostat’ d’alSich 10 minut. Uplna tma az do zaciatku merania. Tym sa
eliminuje akakol'vek ,sekundarna luminiscencia®“ kozného krytu po ziareni slnkom alebo umelym
svetlom. Samotny proces merania trva az 45 minat (Edwards et al., 1989). TakZe proces merania spontannej
fotoemisie je vel'mi zloZity a dlhy. Musi sa merat’ Specidlnym a jedine¢nym zariadenim,

Udaje ziskané meranim extrémne slabych ,biofotonov sii neocenitelnou vedeckou informéciou,
pretoze podciarkuju tlohu elektrofotonovych procesov vo fungovani tela. Tieto vedecké vysledky st jednym
z vedeckych podkladov pre opodstatnenie fyzikalnych procesov bioelektrografie GDV. Pri metéde GDV/EPC
(EPC — Dynamic Electrophotonic Capture) sa excituju alebo stimuluja emisie elektronov a fotonov a vysledna
ziara sa nasledne tisickrat zintenzivni. To umoziuje vykonavat merania za normalnych okolnosti, pri
normdlnom osvetleni, bez $pecialnej pripravy predmetov. VSetky informacie v metode GDV sa ziskavaju
vd’aka pocitaovému spracovaniu obrazkov a hromadnych dat. Bez metdéd pocitatového spracovania a
Specializovaného softvéru by registracia Ziary biologickych objektov nemala prakticky vyznam. Preto je
softvér GDV integralnou sucastou syst¢ému GDV a iba pomocou softvéru GDV je mozné ziskat' uplné
informacie o biologickom objekte, ktory nesu elektrony a ,,biofotony*.

GDV meria stimulovanu optoelektronickll emisiu biologického objektu. Poas procesu merania preteka
elektricky prid obvodom zariadenia GDV. Vd’aka konStrukcii pristroja je prud pulzny a je vel'mi maly —
mikroampéry. To je dévod, preco prid nespdsobuje ziadne podstatné fyziologické ucinky a je pre l'udsky
organizmus uplne bezpecny. Ale €o je to za prad z biofyzikdlneho hladiska?

Elektricky prud moze byt zavisly od prenosu elektronov alebo i6nov. Ked’ sa na koZny obal prenest
napdtové impulzy trvajice dlhSie ako niekolko milisekiind, dojde k depolarizacii tkaniva a transportu



16nov. To je dovod, preco pri mnohych elektrofyzikalnych metodach, ako je elektroencefalografia alebo
elektroakupunktira, dochadza k polarizacii tkaniva v dosledku prekryvania elektrod, ¢o predstavuje velky
problém, ktory sa rieSi pouzitim Specidlnych past alebo gélov. Metoda GDV vyuziva kratke impulzy, takze
nedochadza k depolarizacii a nie su stimulované i6noveé prady
(https://www.auraphotographys.com/your%20bio-well%20camera.html).

Ziskané udaje ukazuju, ze elektrofotonicka (EPC) metoda ma vysoku selektivitu a citlivost’ pri pouziti
na Stadium objektov v kvapalnej faze, najma pre rozne typy vod. Ziskané informacie zavisia od chemického
zlozenia vody, ale urCujucou a najkuridznejSou zavislostou je zavislost od Struktirneho zloZenia
kvapaliny. Elektrofotonické parametre st urc¢ené emisnou aktivitou povrchovej vrstvy kvapaliny, ktora zavisi
od pritomnosti povrchovo aktivnych valencii. Tato vlastnost’ je zjavne urcena Struktirou blizkopovrchovych
zhlukov, ¢o znamena, ze elektrofotonickd metdda je jednou z informativnych metdd na Stddium Struktirno-
informac¢nych vlastnosti kvapalin https://waterjournal.org/archives/korotkov/

Vyvinuta nova metdda monitorovania vlastnosti vody — dynamicka elektrofotonicka (EPC) analyza je
zalozend na merani vody pomocou pocitacovych programov na spracovanie na meranie toho, ako bola hladina
vody stimulovand emisiami fotonov elektromagnetického pola. Technologia je zaloZzend na dobre zname;j
metode vizualizacie plynového vyboja (GDV). Pocetné experimenty preukazali vysoku citlivost’ EPC analyzy
na detekciu slabych premien vody pod vplyvom elektromagnetickych poli, vzduchu, svetla a inych jemnych
faktorov (TOP FUNKCIA WATERTODAY DNA)

C. Vysledky — obrazova dokumentacia z GDV analyzy

Na uvedenych obrazkoch st prezentované vysledky novej metody monitorovania vlastnosti vody, ktora
sa oznacuje ako dynamicka elektrofotonicka (EPC - Dynamic Electrophotonic Capture ) analyza. Metoda je
zalozena na merani a pocitatovom spracovani emisie fotonov stimulovanych elektromagnetickym polom z
vodnej hladiny testovanej vzorky.

Technoldgia je zalozena na znamej metode vizualizacie plynového vyboja (GDV). Pocetné experimenty
preukazali vysokt citlivost EPC analyzy na detekciu slabych premien vody pod vplyvom
elektromagnetickych poli, vzduchu, svetla a inych jemnych faktorov.

Existuje mnozstvo dokazov, ktoré umoznuju tvrdit, ze vlastnosti obrazu EPC su zjavne urcené
Struktarou zhlukov v blizkosti povrchu, ¢o znamena, Ze elektrofotonicka metoda je jednou z informativnych
metod na Stadium Struktirnych vlastnosti kvapalin.

Na kazdom obrazku je porovnanie ukazovatela (intenzita — komunikacia - oblast) EPC obrazu
kontrolnej vzorky (¢islo 1) s testovanou vzorkou aktivovanej vody IPS zariadenim pri ur¢itom tlaku prietoku
vody Vv potrubi.


https://www.auraphotographys.com/your%20bio-well%20camera.html
https://waterjournal.org/archives/korotkov/
https://www.watertoday.ca/ts-research-water-and-the-energetic-light-system-can-water-make%20us-glow-turns-out-it-can.asp

1. Casova zavislost’ intenzity EPC obrazu vyboja plynu okolo testovanych vzoriek aktivovanej vody
IPS zariadenim ziskanej pri réznych tlakoch prietoku

Porovnanie testovanej vzorky aktivovanej vody IPS zariadenim ku kontrolnej vzorke (1) bez
aktivacie vody IPS zariadenim.
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Obrazok 1: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 5Pa

Obrazok 2: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 10Pa
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Obrazok 5: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 40Pa

Obrazok 6: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 50Pa
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Obrazok 7: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 60Pa

Obrazok 8: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 70Pa
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Obrazok 11: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 100Pa
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Obrazok 13: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 200Pa
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Obrazok 15: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 300Pa

Obrazok 16: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 350Pa
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Obrazok 17: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 400Pa
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Obrazok 18: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 450Pa
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Obrazok 19: Parametre znaku Intenzita pri tlaku 500Pa

Obrazok 20: Parametre znaku Intenzita vsetky vzorky
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2. Casova zavislost’ komunikacie EPC obrazu vyboja plynu okolo testovanych vzoriek aktivovanej

vody IPS zariadenim ziskanej pri réznych tlakoch prietoku

Porovnanie testovanej vzorky aktivovanej vody IPS zariadenim ku kontrolnej vzorke (1) bez aktivacie

vody IPS zariadenim.
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Obrazok 21: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 5Pa
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Obrazok 22: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 10Pa
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Obrazok 23:Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 20Pa
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Obrazok 25: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 40Pa
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Obrazok 24:Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 30Pa
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Obrazok 26: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 50Pa
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Obrazok 27: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 60Pa
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Obrazok 28: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 70Pa
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Obrazok 29: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 80Pa
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Obrazok 31: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 100Pa

G s

Obrazok 30: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 90Pa
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Obrazok 32: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 150Pa
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Obrazok 33: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 200Pa
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Obrazok 34: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 250Pa
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Obrazok 35: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 300Pa
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Obrazok 36: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 350Pa
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Obrazok 37: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 400Pa

Obrazok 38: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 450Pa
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Obrazok 39: Parametre znaku Komunikacia pri tlaku 500Pa

Obrazok 40: Parametre znaku Komunikacia vsetky vzorky
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3. Casova zavislost’ EPC oblasti vyboja plynu okolo testovanych vzoriek aktivovanej vody IPS

zariadenim ziskanej pri roznych tlakoch prietoku

Porovnanie testovanej vzorky aktivovanej vody IPS zariadenim ku kontrolnej vzorke (1) bez

aktivacie vody IPS zariadenim.
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Obrazok 41: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 5Pa
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Obrazok 43: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 20Pa
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Obrazok 45: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 40Pa

Obrazok 42: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 10Pa
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Obrazok 44: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 30Pa
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Obrazok 46: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 50Pa
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Obrazok 47: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 60Pa
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Obrazok 48: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 70Pa
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Obrazok 49: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 80Pa

Obrazok 50: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 90Pa
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Obrazok 51: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 100Pa
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Obrazok 52: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 150Pa
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Obrazok 53: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 200Pa

Obrazok 54: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 250Pa
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Obrazok 55: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 300Pa
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Obrazok 56: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 350Pa
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Obrazok 57: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 4000Pa

Obrazok 58: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 450Pa
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Obrazok 59: Parametre znaku Oblast’ pri tlaku 500Pa

Obrazok 60: Parametre znaku Oblast’ vietky vzorky
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4. Porovnanie ¢asovej zavislosti intenzity EPC obrazu, zavislost EPC oblasti a zavislost’
komunikacie EPC obrazu vyboja plynu okolo testovanych vzoriek aktivovanej vody IPS
zariadenim ziskanej pri jednotlivych tlakoch prietoku s celkovou variabilitou hodnotenych
parametrov za vSetky vzorky

Porovnanie testovanej vzorky aktivovanej vody IPS zariadenim ku kontrolnej vzorke (1) bez aktivacie
vody IPS zariadenim.
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Obrazok 61: Parametre znaku zavislosti EPC obrazu v intenzite, komunikacii a oblasti pri tlaku 5Pa
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Obrazok 63: Parametre znaku intenzita, komunikacia a oblast’ pri tlaku 20Pa
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Obrazok 64: Parametre znaku intenzita, komunikacia a oblast’ pri tlaku 30Pa
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Obrazok 66: Parametre znaku intenzita, komunikacia a oblast’ pri tlaku 50Pa
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Obrazok 68: Parametre znaku intenzita, komunikacia a oblast’ pri tlaku 70Pa
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D. Zavery

V predloZenom experimente sa prvy krat na zabezpecilo hodnotenie vzoriek aktivovanej vody
vytvorenej zariadenim IPS pri 19 prietokovych tlakoch (5-500 Pa) technikou ich vizualizacie vyboja
plynu (GDV - gas-discharge visualization method) s pocita¢ovou registraciou a analyzou ich Ziary —aury
— energeticko-informa¢ného pol’a umiestnenych vo vysoko intenzivhom elektromagnetickom poli.
Skratene by bolo moZné charakterizovat’ dani metédu ako hodnotenie ,,energetiky vody* (energeticko-
informaéné pole vody).

Je to metdda, ktora sa uz aktivne pouziva uz viac ako 15 rokov hlavne v medicine a v inych vednych
oblastiach. Aj napriek tomu, ze eSte stale prevladaji nazory skeptikov a ,,tvrdych materialistov*, ze dané
metody st len bludmi, rozSirovanie a oficidlne praktické vyuzivanie GDV kamery Vv 76 krajindch sveta
(samozrejme okrem Slovenska) pre medicinske Gcely a tisice vedeckych prac prezentovanych aj v poprednych
vedeckych ¢asopisoch dokazuje jednoznaéne o opodstatnenosti danej metody aj pre Stadium novych a doteraz
nepoznanych vlastnosti vody.

Dovodom aplikécie danej metddy pri hodnoteni vzoriek Strukturovanej vody origindlnym a jedineCnym
zariadenim IPS je vel'mi jednoduchy. Hodnotenie fyzikalno-chemickych parametrov Struktirovanej vody
doteraz vyuZivanymi metddami nie je mozné. Samotné Struktirovanie vody sa realizuje na irovni kvantove;j
fyziky, ktorej poznatky nie si vieobecne zname ani v intelektualnej komunite. ,,Struktarovanim vody* sa meni
hlavne jej energeticko-informac¢né pole, ktoré je velmi citlivé na mnohé zname aj menej zname a hlavne
mnohé nezname faktory prostredia a vplyvu konania a myslenia aj samotného ¢loveka — vyskumnika, ktory
s vodou pracuje.

Pre hodnotenie energeticko-informacnych poli biologickych objektov je v sucasnosti najviac vyuzivana
GDV systém so Specifickym technickym a programovym vybavenim. Tento systém zatial’ na SPU v Nitre
nevlastnime. Preto sme vyuzili poznatky, skisenosti a technické vybavenie spolo¢nosti ALFA-MED s.r.0.
v Prahe.

Celkom sme vytvorili a hodnotili 19 aktivovanych vzoriek vody zariadenim IPS. Ako kontrolu sme
pouzili vzorku 1 — vodu ziskanu priamo z vodovodu Vv laboratériu SPU v Nitre. S uvedenou vzorkou sme
porovnavali ostatné vzorky aktivovanej vody na urovni Casovej zavislosti intenzity, oblasti a komunikécie
EPC obrazov. Vyhotovené EPC obrazy jednozna¢ne dokumentuju, Ze zariadenie IPS je jedine¢né a originalne
pre Strukturovanie vody. V podstate vytvara vode unikatne vlastnosti, ¢o potvrdili aj pracovnici
spolo¢nosti ALFA-MED s.r.o., ktori jednoznacne Kkonstatovali, Ze zatial’ vodu s takymi rozdielnymi
charakteristikami energeticko-informaénych poli sa doteraz nestretli. Utinky tychto vzoriek je viak
potrebné overit’ na Specifickych pokusoch s rastlinami, ¢o dokumentuje vyskumny Kkolektiv na
vysledkoch d’alSich experimentov.
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A. Metodika experimentu

1. Ciel experimentu: Determinacia vplyvu aktivovanej vody IPS systémom na kliCenie a rast

rastlinnych druhov

Rastlinny druh: PSenica siata (Triticum aestivum L.)
Oznacenie rastlinného druhu v experimentoch: Ta

Termin ukonéenia pokusu: 9.8.2021

Sposob pestovania rastlin: Petriho misky, substrat piesok, laboratérne podmienky

2
3.
4. Termin zaloZenia pokusu: 29.7.2021
5
6
7

. Hodnotenie experimentu: Obrazova analyza

8. Experimentilne varianty

Aktivovana ¢erstva voda z vodovodu (fw)

Priame poutzitie Eerstvej aktivovanej vody
v experimentoch IPS zariadenim
Kontrolna vzorka bez aktivacie

Stabilna aktivovana voda (sw)
Pouzitie aktivovanej vody v experimente
po 24 hodinach aktivacie IPS zariadenim
Kontrolna vzorka bez aktivicie

Oznacenie | Opis variantu Oznacenie | Opis variantu

Tafw-c Voda z vodovodu - kontrola Tasw-c Voda z vodovodu odstata — kontrola
Tafw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa Tasw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa
Tafwl10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa Tasw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa
Tafwl5 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa Taswl5 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa
Tafw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa Tasw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa
Tafw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa Tasw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa
Tafw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa Tasw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa
Tafw100 Vytvorena voda pri tlaku 100Pa Tasw100 | Vytvorena voda pri tlaku 100Pa
Tafw200 Vytvorena voda pri tlaku 200Pa Tasw200 | Vytvorena voda pri tlaku 200Pa
Tafw300 Vytvorena voda pri tlaku 300Pa Tasw300 | Vytvorena voda pri tlaku 300Pa
Tafw400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa Tasw400 | Vytvorena voda pri tlaku 400Pa
Tafw450 Vytvorena voda pri tlaku 450Pa Tasw450 | Vytvorena voda pri tlaku 450Pa

9. Metodika hodnotenia icinkov aktivovanej vody

10.1. UginKy na kli¢enie semien

Oznacenie Charakteristika vzoriek
NK - Semena bez kli¢enia
ZK + Zaciatok kli¢enia

PK ++ PIné kli¢enie

PL +++ Prveé listy

10.2. U&inKy na rast — vy$ka porastu pri pozorovani

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR - Bez rastu

PR + Pomaly rast rastlin - Blokécia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin

ER ++++ Extrémne intenzivny rast

RieSitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkova,
Ing. Vladimira Hor¢inova Sedlackova, PhD., Eva Chovancova, Alexej Oravec
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B. Vysledky

Tasw 015

P

Tasw OfS

Tasw 300 Tasw 400 Tasw 450
Obrazok 1 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie

a vzchadzanie semien p3enice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 3 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova,
2021)

Hodnotenie

3 Taswc |Tasw5 |Taswl0 |[Taswl5 |Tasw25 |Taswb50 ([Tasw75 |Taswl00 |Tasw200 |Tasw300 ([Tasw400 |Tasw450

++ ++ ++ ++

++ ++ ++ ++ ++

++ + +
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Obrazok 2 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdéznych tlakoch na klicenie

a vzchadzanie semien psenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 4 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova,

Tasw450

2021)
4 den

Taswc

Taswb

Tasw10

Taswl5

Tasw25 |Taswb0 |Tasw75

Tasw100

Tasw200
++

Tasw300 |[Tasw400
++ +
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++
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+

+ ++ ++
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Obrazok 3 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdéznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 5 ditoch od zalozenia experimentu (J. Simkova,

2021)
5den |Taswc |Tasw5 |[Taswl0 |[Taswl5 |Tasw25 |Tasw50 |[Tasw75 |Taswl00 |[Tasw200 |Tasw300 |[Tasw400 |Tasw450

++ ++ ++ ++ + ++ ++ + ++ ++ + +
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Obrazok 4 Porovname testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie a vzchadzanie semien
ice j i piesku po 7 dioch od zalozenla experimentu (J. Simkova, 2021

[Taswl0 [Taswl5 [Tasw25 |[Tasw50 [Tasw75 |Taswl00 |Tasw200 [Tasw300 [Tasw400 [Tasw450
v




" Tafw 100

> o L

Y Tatwaso

Tafw 300

Tafw 400

Tafw 450

Obrazok 5 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) po 3 dnioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

3den |Tafwc

Tafw5 |Tafwl0

Tafwl5

Tafw25

Tafw50 |Tafw75 |Tafwl00

Tafw200

Tafw300 |Tafw400 |Tafw450

++

+ ++

++

+

++ + ++

+

++ ++ ++
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Obrazok 6 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cCerstvou vodou pri rdoznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien p$enice jarnej (Triticum aestivum L.) po 4 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

Tafw450

4 den |[Tafwc |[Tafws |Tafwl0 |Tafwlb

Tafw25

Tafw50 |Tafw75 |Tafwl00

Tafw200 |Tafw300 |Tafw400

++

+ ++ ++ +

+

++ +

++

++

++ ++
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Obrazok 7 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) po 5 diloch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
5den |[Tafwc |[Tafw5 |Tafwl0 |Tafwl5 |Tafw25 |Tafwb50 |Tafw75 |Tafwl00 |[Tafw200 |Tafw300 |Tafw400 |Tafw450
+ + ++ + ++ ++ + ++ + ++ ++ ++
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Obrazok 8 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie

a vzchadzanie semien pSenice

jarnej (Triticum aestivum L.

po 7 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

7 den

Tafwe

Tafwb

Tafwl0

Tafwl5

Tafw25 |Tafw50 |Tafw75 |Tafwl00 |[Tafw200 |[Tafw300 |Tafw400

Tafw450

++

++

++

+

+ ++ ++ ++

+ ++ ++

+
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C. Zavery

52

Rastlinny druh \Aplikovana voda Zaciatok experimentu 'Ukon¢enie experimentu Experiment
PSenica siata (Ta) [Stabilna—aktivovana-sw [29.7.2021 9.8.2021 AQIPS-02-E0l1a
Dei™ [Taswc - Taswl5 [Tasw25 -m-_- Tasw400 (Tasw450
3 ++ . ++ ++ . . ++ ++ . +
4 ++ . + + . . ++ . . + +
5 ++ + ++ + ++ + + ++ ++ + +
7 + . + + . . ++ . . ++ +
IPSenica siata (Ta) [Cerstva — aktivovana-fw [29.7.2021 9.8.2021 AQIPS-02-E0la
Deii* Tafwc Tafwl5 [Tafw25 [Tafwb0 Tafw75 [Tafwd00 Tafw200 [Tafw300 [Tafw400 [Tafw450
3 ++ ++ + -+ + -+ + + + ++
4 + -+ + -+ ++ + + ++
5 ++ ++ + Iy + ++ ++ ++
7 ++ + ++ ++ ++ + ++ ++ +
Oznacenie Intenzita rastu rastlin
BR - Bez rastu
PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin
ER ++++ Extrémne intenzivny rast




Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na klienie a rast pSenice
siatej (Triticum aestivum L.) AQIPS-02-E01b
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A. Metodika experimentu
1. Ciel experimentu: Determinacia vplyvu aktivovanej vody IPS systémom na kliCenie a rast

rastlinnych druhov

Rastlinny druh: PSenica siata (Triticum aestivum L.)
Oznacenie rastlinného druhu v experimentoch: Ta
Termin zaloZenia pokusu: 13.8.2021

Termin ukonéenia pokusu: 20.8.2021

ok~ wd

vzorky 10g
7. Hodnotenie experimentu: Obrazova analyza
8. Experimentalne varianty

Sposob pestovania rastlin: Petriho misky, substrat piesok, laboratéorne podmienky, navazka

AKktivovana ¢erstva voda z vodovodu (fw) Stabilna aktivovana voda (sw)
Priame poutzitie Eerstvej aktivovanej vody Pouzitie aktivovanej vody v experimente

v experimentoch IPS zariadenim po 24 hodinach aktivacie IPS zariadenim

Kontrolna vzorka bez aktivacie Kontrolna vzorka bez aktivacie
Oznacenie  |Opis variantu Oznacenie|Opis variantu
Tafw-c Voda z vodovodu - kontrola Tasw-c  |Voda z vodovodu odstata — kontrola
Tafw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa Tasw05 |Vytvorena voda pri tlaku 05Pa
Tafw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa Taswl0 |Vytvorena voda pri tlaku 10Pa
Tafwlb Vytvorena voda pri tlaku 15Pa Taswl5 |Vytvorena voda pri tlaku 15Pa
Tafw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa Tasw25 |Vytvorena voda pri tlaku 25Pa
Tafw5s0 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa Tasw50 |Vytvorena voda pri tlaku 50Pa
Tafw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa Tasw75 |Vytvorena voda pri tlaku 75Pa
Tafw100 Vytvorena voda pri tlaku 100Pa Taswl100 |Vytvorena voda pri tlaku 100Pa
Tafw200 Vytvorena voda pri tlaku 200Pa Tasw200 |Vytvorena voda pri tlaku 200Pa
Tafw300 Vytvorena voda pri tlaku 300Pa Tasw300 |Vytvorena voda pri tlaku 300Pa
Tafw400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa Tasw400 |Vytvorena voda pri tlaku 400Pa
Tafw450 Vytvorena voda pri tlaku 450Pa Tasw450 |Vytvorena voda pri tlaku 450Pa

9. Metodika hodnotenia u¢inkov aktivovanej vody
9.1. U¢inky na kli¢enie semien

Oznacenie Charakteristika vzoriek
NK - Semena bez kli¢enia
ZK + Zaciatok kli¢enia

PK ++ PIné klicenie

PL +++ Prvé listy

9.2. U¢inky na rast — vy¥ka porastu pri pozorovani

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR - Bez rastu

PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin

ER ++++ Extrémne intenzivny rast

10. RieSitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkova, Ing. Vladimira Hor¢inova

Sedlackova, PhD., Eva Chovancova, Alexej Oravec
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B. Vysledky

Tasw 300

Tasw 400

Tasw 450

Obrazok 1 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 4 ditoch od zaloZenia experimentu navazka 10g

(J .Simkova, 2021)

4 den Taswc Taswb Tasw10

Taswl5

Tasw25 |Taswb0 |Tasw75

Tasw100

Tasw200

Tasw300 |Tasw400 | Tasw450

+ ++ +++

++

+

++ +++

++

++

+ ++ +

54



§ E |
| | g : E 1
1 . ety
| i e e
ma = | 7 PR [
Y_uwc : Tasw 05 —
Tasw C Tasw 05 Tasw 10
| e .
e OqEEss e
E ; HH
- Tasw 015 7 Tasw 025 7 Tasw 050
3 i % %
st FHHE FHH -
\“ Tasw 075 Ti Jasw 2
Tasw 075 Tasw 100 Tasw 200
= E =‘
E T H
L1} : i | 2
Tasw 300 Tasw 400 Tasw 450

Obrazok 2 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 4 diioch od zaloZenia experimentu navazka 10

g (J .Simkova, 2021)

4 Taswc | Taswb | Taswl0

den

Taswl5

Tasw25

Taswb0 | Tasw75

Tasw100

Tasw200 | Tasw300 | Tasw400

Tasw450

+ ++ +++

++

+

++ +++

++

++ + ++

+
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Obrazok 3 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 5 diioch od zaloZenia experimentu navazka 10

g (J .Simkova, 2021)

5 Taswc | Taswb | Taswl0 | Taswl5 | Tasw25 | Tasw50 | Tasw75 | Taswl00 | Tasw200 | Tasw300 | Tasw400 | Tasw450
+ ++ +++ +++ + + +++ ++ ++ ++ + ++

den
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Obrazok 4 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 6 diioch od zalozenia experimentu navazka 10
g (J .Simkova, 2021)

6 Taswc | Taswb | Taswl0 | Taswl5 | Tasw25 | Tasw50 | Tasw75 | Taswl00 | Tasw200 | Tasw300 | Tasw400 | Tasw450
den + ++ +++ +++ + + +++ ++ ++ ++ ++ +
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Obrazok 5 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdéznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 7 diioch od zaloZenia experimentu navazka 10
g (J .Simkova, 2021)

7 Taswc | Taswb | Taswl0 | Taswl5 | Tasw25 | Tasw50 | Tasw75 | Taswl00 | Tasw200 | Tasw300 | Tasw400 | Tasw450
den + ++ +++ +++ + + +++ ++ +++ ++ + +
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Obrazok 6 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 4 dioch od zalozenia experimentu navazka 10

g (J .Simkova, 2021)

4 Taswc | Taswb | Taswl0 | Taswlbs

Tasw25

Tasw50 | Tasw75 | Tasw100

Tasw200

Tasw300 | Tasw400

Tasw450

den ++ + ++ ++

++

++ + +

+++

+++ +++

+++
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Obrazok 7 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 4 ditoch od zaloZenia experimentu navazka 10
g (J .Simkova, 2021)

Tasw Tasws Tasw Tasw Tasw Tasw Tasw Tasw Tasw Tasw Tasw Tasw
4 den C 10 15 25 50 75 100 200 300 400 450
++ + ++ ++ ++ ++ + + +++ +++ +++ +++
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Obrazok 8 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie

a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 5 ditoch od zaloZenia experimentu navéazka 10
g (J .Simkova, 2021)
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Obrazok 9 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 6 diioch od zaloZenia experimentu navazka 10

g (J .Simkova, 2021)

6 Taswc Taswb Taswl10 Taswl5 Tasw25 Tasw Tasw Tasw Tasw Tasw Tasw Tasw
den 50 75 100 200 300 400 450
++ + + ++ +++ ++ + + ++ +++ +++ +++
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Obrazok 10 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien pSenice jarnej (Triticum aestivum L.) v piesku po 7 diioch od zaloZenia experimentu navazka 10
g (J .Simkova, 2021)

Taswc Taswb




C. Zaver

PSenica siata Stabilna — aktivovana-sw 13.8.2021 20.8.2021 AQIPS-02-E01b
Deii* |[Taswc |Tasw5 |Taswl0 [Taswl5 |[Tasw25 |[Tasw50 |(TaswZ5 |Taswl00 [Tasw200 |Tasw300 |Tasw400 |Tasw450
4 + ++ e+ ++ + ++ e+ ++ ++ + ++ +
4 + ++ Ft+t ++ + ++ F+t ++ ++ + ++ +
5 + ++ e+ +++ + + e+ ++ ++ ++ + ++
6 + ++ e+ +++ + + -+ ++ ++ ++ ++ +
7 + ++ F++ +++ + + F++ ++ +++ ++ + +
PSenica siata ¢erstva — aktivovana-fw 13.8.2021 20.8.2021 AQIPS-02-E01b
Deii* |[Tafwc |[Tafw5 |[Tafwl0 |[Tafwl5 [Tafw25 [Tafw50 |Tafw75 |Tafwl00 |Tafw200 |Tafw300 |Tafw400 |Tafw450
4 ++ + ++ ++ ++ ++ + + +++ +++ +++ +++
4 ++ + ++ ++ ++ ++ + + +++ e+ +++ +++
5 ++ + ++ ++ +++ ++ + + +++ e+ +++ +++
6 ++ + + ++ +++ ++ + + ++ +++ +++ +++
7 ++ A ++ ++ +++ ++ i i ++ setety iatsh iatsh

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR - Bez rastu

PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu

NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin

IR +++ Intenzivny rast rastlin

ER ++++ Extrémne intenzivny rast
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siatej (Zea mays L.) AQIPS-02-E02a
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A. Metodika experimentu

rastlinnych druhov

NogaMwdN

8. Experimentilne varianty

Rastlinny druh: Kukurica siata (Zea mays L.)

Oznacenie rastlinného druhu v experimentoch: Zm
Termin zaloZenia pokusu: 22.6.2021
Termin ukonéenia pokusu: 2.7.2021
Sposob pestovania rastlin: Petriho misky, substrat piesok, 10ks semien laboratérne podmienky
Hodnotenie experimentu: Obrazova analyza

Ciel’ experimentu: Determinacia vplyvu aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast

Aktivovana ¢erstva voda z vodovodu (fw) Stabilna aktivovana voda (sw)
Priame poutZitie ¢erstvej aktivovanej vody Poufzitie aktivovanej vody v experimente
v experimentoch IPS zariadenim po 24 hodinach aktivacie IPS zariadenim
Kontrolna vzorka bez aktivacie Kontrolna vzorka bez aktivacie
Oznacenie Opis variantu Oznacenie | Opis variantu
Zmfw-c Voda z vodovodu - kontrola Zmsw-C Voda z vodovodu odstata — kontrola
ZmfwQ05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa Zmsw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa
Zmfwl0 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa Zmsw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa
Zmifwl5 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa Zmsw15 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa
Zmfw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa Zmsw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa
Zmfw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa Zmsw50 Vytvorena voda pri tlaku S0Pa
Zmfw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa Zmsw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa
Zmfw100 Vytvorena voda pri tlaku 100Pa Zmsw100 Vytvorena voda pri tlaku 100Pa
Zmfw200 Vytvorena voda pri tlaku 200Pa Zmsw200 Vytvorena voda pri tlaku 200Pa
Zmfw300 Vytvorena voda pri tlaku 300Pa Zmsw300 Vytvorena voda pri tlaku 300Pa
Zmfw400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa Zmsw400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa
Zmfw450 Vytvorena voda pri tlaku 450Pa Zmsw450 Vytvorena voda pri tlaku 450Pa

9. Metodika hodnotenia u¢inkov aktivovanej vody

9.1. U¢inky na kli¢enie semien

Oznacenie Charakteristika vzoriek
NK - Semena bez kli¢enia
ZK + Zaciatok kli¢enia

PK ++ PIné kli¢enie

PL +++ Prvé listy

10.2. Ucinky na rast — vy§ka porastu pri pozorovani

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR - Bez rastu

PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin

ER ++++ Extrémne intenzivny rast

10. Riesitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkova,
Ing. Vladimira Horc¢inova Sedlac¢kova, PhD., Eva Chovancova, Alexej Oravec
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B. Vysledky

A

Zmsw 300

Zmsw 400

Zmsw 450

Obrazok 1 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdéznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 2 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

2 den

Zmswc

Zmswb

Zmsw10

Zmswl15

Zmsw25

Zmsw50

Zmsw75

Zmsw100

Zmsw200

Zmsw300

Zmsw400

Zmsw450
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++

++

++

++

++

+

+

++

++

+++

+++
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Zmsw 300

Zmsw 400

Zmsw 450

Obrazok 2 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdéznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 3 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

3 den

Zmswc

Zmsw5

Zmsw10

Zmsw15

Zmsw25

Zmsw50 |Zmsw75

Zmsw100

Zmsw200

Zmsw300 [Zmsw400 |Zmsw450

++

++

++

+

+++

+++ +

+

++

++ ++ ++
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Zmsw 400 Zmsw 450

Obrazok 3 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdéznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 4 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

4 dein|Zmswc |Zmsw5 [Zmsw10 |Zmswl5 [Zmsw25 [Zmsw50 |Zmsw75 [Zmswl100 (Zmsw200 |Zmsw300 |Zmsw400 |Zmsw450

+++ +++ +++ + +++ +++ ++ + ++ ++ ++ ++
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Obrazok 4 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 6 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

6
den

Zmswc

Zmsw5 |Zmsw10

Zmsw15

Zmsw25

Zmsw50 |Zmsw75

Zmsw100

Zmsw200

Zmsw300 [(Zmsw400

Zmsw450

++

++ +++

+

+++

++ ++

+

++

++ ++

++
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Obrazok 5 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 7 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

7 defi|Zmswc |Zmsw5 |Zmsw10 [Zmswi15

Zmsw25

Zmsw50 |Zmsw75 |Zmsw100

Zmsw200

Zmsw300 |Zmsw400 |Zmsw450

++ ++ ++ +

++

++ ++ +

++

++ ++ ++
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Obrazok 6 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 10 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

10  |Zmswc [Zmsw5 |Zmsw10
den

Zmsw15

Zmsw25

Zmsw50

Zmsw75

Zmsw100

Zmsw200

Zmsw300

Zmsw400

Zmsw450

++ ++ ++
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++

++

+

++

++

++

++
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Obrazok 7 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cCerstvou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 2 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

2 den

Zmfwc

Zmfws

Zmfw10

Zmfwls

Zmfw25

Zmfw5s0

Zmfw75

Zmfw100

Zmfw200

Zmfw300

Zmfw400

Zmfw450
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++

+++

+

+

++

+

+

++

++

+

++
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Obrazok 8 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 3 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

3 den

Zmfwec

Zmfwb

Zmfw10

Zmfwlb

Zmfw25

Zmfw50

Zmfw75

Zmfw100

Zmfw200

Zmfw300

Zmfw400

Zmfw450

++

++

+++

++

++

++

+

+

++

++

+

++
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Zmfw 450

Zmfw 300 ] Zmfw 400

Obrazok 9 Porovnanie testovanych variantov S aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 4 dioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

4 deni|Zmfwc |Zmfw5 [Zmfwl0 |Zmfwl5 |Zmfw25 |Zmfw50 (Zmfw75 [Zmfwl00 |[Zmfw200 |Zmfw300 |Zmfw400 |Zmfw450

++ ++ +++ ++ + +++ ++ + +++ +++ + ++
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Obrazok 10 Porovnanie testovanych variantov S aktivovanou cCerstvou vodou pri réznych tlakoch na kliCenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 6 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

6 den

Zmfwec

Zmfwb

Zmfw10

Zmfwi5

Zmfw25

Zmfws0

Zmfw75

Zmfw100

Zmfw200

Zmfw300

Zmfw400

Zmfw450
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+
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++

++
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Obrazok 11 Porovnanie testovanych variantov S aktivovanou cCerstvou vodou pri réznych tlakoch na kliCenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 7 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

7 den

Zmfwec

Zmfws [Zmfwl0 |Zmfwl5

Zmfw25

Zmfws0 |[Zmfw75

Zmfw100

Zmfw200

Zmfw300 (Zmfw400 |Zmfw450

++

++ ++ ++

+

+++ +

++

++
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Obrazok 12 Porovnanie testovanych variantov S aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 10 dioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

10
den

Zmfwe

Zmfw5

Zmfw10

Zmfwi5

Zmfw25

Zmfws0 |Zmfw75

Zmfw100

Zmfw200 |Zmfw300 |Zmfw400 |Zmfw450

++

++

++

++

+

+++

+

++

++ ++ ++ ++
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C. Zavery

Kukurica siata stabilna — aktivovana-sw  |22.6.2021 2.7.2021 AQIPS-02-E02a
Deii* [Zmswc |Zmsw5|Zmsw10|Zmswl5 [Zmsw25 [Zmsw50 [Zmsw75 [Zmsw100 [Zmsw200 |Zmsw300 [Zmsw400 |Zmsw450
2 ++ ++ ++ ++ ++ ++ + + ++ ++ +++ +++
3 ++ ++ ++ + +++ +++ + + ++ ++ ++ ++
4 +++ +++ +++ + +++ +++ ++ + ++ ++ ++ ++
6 ++ ++ +++ + +++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++
7 ++ ++ ++ + ++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++
10 ++ ++ ++ + ++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++
Kukurica siata ¢erstva — aktivovana-fw 22.6.2021 2.7.2021 AQIPS-02-E02a
Den* |Zmfwc |Zmfw5 |[Zmfwl0|Zmfwl5 |[Zmfw25 |[Zmfw50 |Zmfw75 [Zmfw100 |Zmfw200 [Zmfw300 |{Zmfw400 |Zmfw450
2 ++ ++ +++ + + ++ + + ++ ++ + ++
3 ++ ++ +++ ++ ++ ++ + + ++ ++ + ++
4 ++ ++ +++ ++ + +4++ ++ + +++ +++ + ++
6 ++ ++ +++ ++ + +++ ++ + ++ ++ + ++
7 ++ ++ ++ ++ + +4++ ++ ++ ++ + +
10 ++ ++ ++ ++ + +++ ++ ++ ++ ++ ++

Oznacenie | Intenzita rastu rastlin

BR | - Bez rastu

PR | + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu

NR | ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin

IR | +++ | Intenzivny rast rastlin

ER | ++++ | Extrémne intenzivny rast
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A. Metodika experimentu

Ciel’ experimentu: Determinacia vplyvu aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast
rastlinnych druhov

Rastlinny druh: Kukurica siata (Zea mays L.)

Oznacenie rastlinného druhu v experimentoch: Zm

Termin zaloZenia pokusu: 20.8.2021

Termin ukoncenia pokusu: 2.9.2021

Sposob pestovania rastlin: Petriho misky, substrat piesok, 10ks semien laboratérne podmienky
Hodnotenie experimentu: Obrazova analyza

8. Experimentilne varianty

=

Nookown

Aktivovana ¢erstva voda z vodovodu (fw) Stabilna aktivovana voda (sw)
Priame pouZitie ¢erstvej aktivovanej vody Pouzitie aktivovanej vody v experimente

v experimentoch IPS zariadenim po 24 hodinach aktivacie IPS zariadenim

Kontrolna vzorka bez aktivacie Kontrolna vzorka bez aktivacie
Oznacenie | Opis variantu Oznacenie | Opis variantu
Zmfw-c Voda z vodovodu - kontrola Zmsw-c Voda z vodovodu odstita — kontrola
Zmfw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa ZmswQ05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa
Zmiw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa Zmsw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa
Zmfwl5 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa Zmsw15 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa
Zmfw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa Zmsw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa
Zmfw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa Zmsw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa
Zmfw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa Zmsw/75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa
Zmfw100 Vytvorena voda pri tlaku 100Pa Zmsw100 | Vytvorena voda pri tlaku 100Pa
Zmfw200 Vytvorena voda pri tlaku 200Pa Zmsw200 | Vytvorena voda pri tlaku 200Pa
Zmfw300 Vytvorena voda pri tlaku 300Pa Zmsw300 | Vytvorena voda pri tlaku 300Pa
Zmfw400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa Zmsw400 | Vytvorena voda pri tlaku 400Pa
Zmfw450 Vytvorena voda pri tlaku 450Pa Zmsw450 | Vytvorena voda pri tlaku 450Pa

9. Metodika hodnotenia uc¢inkov aktivovanej vody
9.1. U¢inky na Kkli¢enie semien

Oznacenie Charakteristika vzoriek
NK - Semena bez kli¢enia
ZK + Zaciatok klicenia
PK ++ PIné kli¢enie
PL +++ Prvé listy
9.2. Utinky na rast — vy$ka porastu pri pozorovani
Oznacenie Intenzita rastu rastlin
BR - Bez rastu
PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin
ER ++++ Extrémne intenzivny rast

10. Riegitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkova, Ing. Vladimira Hor¢inova
Sedlackova, PhD., Eva Chovancova, Alexej Oravec
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B. Vysledky
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Obrazok 1 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdéznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 3 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obrazok 2 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 4 dioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

4 den
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Obrazok 3 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 5 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

Zmsw 300

5den|Zmswc [Zmsw5 |[Zmswl0 |Zmswl15 [Zmsw25 [Zmsw50 [Zmsw75 |Zmsw100 [Zmsw200 [Zmsw300 [Zmsw400 |Zmsw450

++ ++ + ++ ++ ++ ++ ++ + +++ ++ +
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Obrazok 4 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri roznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 5 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obrazok 5 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdéznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 7 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

7 deit

Zmswc

Zmsw5

Zmsw10

Zmsw15

Zmsw25

Zmsw50 |Zmsw75

Zmsw100

Zmsw200

Zmsw300

Zmsw400

Zmsw450

+++

++

+

++

++

++ +++

+++

+

+++

++

+

84



I 05

Zmsw 05
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| e
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Obrazok 6 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou (sw) pri rdznych tlakoch na klicenie

a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 13 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

13 |Zmswc [Zmsw5 |Zmsw10 [Zmswi15
den
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Obrazok 7 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou (fw) pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 3 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

d

3 den|Zmfwc |Zmfw5 [Zmfwl0 |Zmfwl5 |Zmfw25 |Zmfw50 (Zmfw75 [Zmfwl00 |[Zmfw200 |Zmfw300 |Zmfw400 |Zmfw450

++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ + ++ +++ ++
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Obrazok 8 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou ¢erstvou vodou (fw) pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 4 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obrazok 9 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou ¢erstvou vodou (fw) pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 5 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obrazok 10 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou ¢erstvou vodou (fw) pri rdznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 5 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obrazok 11 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou ¢erstvou vodou (fw) pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 7 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obrazok 12 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou ¢erstvou vodou (fw) pri rdznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien kukurice siatej (Zea mays L.) po 13 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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C. Zavery

Kukurica siata Stabilna — aktivovana-sw|20.8.2021 2.9.2021 AQIPS-02-E02b
Deii* |Zmswe |[Zmsw5 |[Zmsw10|Zmsw15|{Zmsw25 [Zmsw50 |[Zmsw75 |[Zmsw100{Zmsw200 |Zmsw300 |Zmsw400 |Zmsw450
3 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ ++
4 ++ ++ + ++ + + ++ ++ + ++ ++ +
5 ++ ++ + ++ ++ ++ ++ ++ + +++ ++ +
5 ++ ++ + ++ ++ ++ +++ ++ + +++ ++ +
7 +++ ++ + ++ ++ ++ +++ +++ + +++ ++ +
13 ++ ++ + ++ ++ +++ ++ ++ + +++ ++ ++
Kukurica siata Cerstvi — aktivovana-fw [20.8.2021 2.9.2021 AQIPS-02-E02b
Dei™ (Zmfwc |Zmfw5 |Zmifwd0|Zmfwil5 | Zmiw25 (Zmfws50 |[ZmfwZs |[Zmfwl00{Zmfw200 |Zmfw300 |Zmfw400 |Zmfw450
3 ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ + ++ +++ ++
4 ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ + ++ ++ ++
5 ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ + ++ ++ ++
5 ++ ++ ++ +++ ++ + ++ + + +++ ++ ++
7 ++ + ++ ++ i + ++ + + ++ ++ ++
13 +++ ++ ++ +++ ++ + +++ ++ ++ +++ ++ ++
Oznacenie Intenzita rastu rastlin
BR |- Bez rastu
PR |+ Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR | ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin
ER | ++++ | Extrémne intenzivny rast
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Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast
konopy siatej (Cannabis sativa L.) AQIPS-02-E03a

Obsah

A. Metodika experimentu 93
B. Vysledky 94
C. Zavery 100
A. Metodika experimentu
1. Ciel’ experimentu: Determinacia vplyvu aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast

rastlinnych druhov

2. Rastlinny druh: Konopa siata Cannabis sativa L.
3. Oznacenie rastlinného druhu v experimentoch: Cs
4. Termin zaloZenia pokusu:31.5.2021
5. Termin ukoné¢enia pokusu: 8.6.2021
6. Sposob pestovania rastlin: Petriho misky s vodou, laboratérne podmienky
7. Hodnotenie experimentu: Obrazova analyza
8. Experimentalne varianty
Aktivovana €erstva voda z vodovodu (fw) Stabilna aktivovana voda (sw)
Priame pouZitie Cerstvej aktivovanej vody Pouzitie aktivovanej vody v experimente
v experimentoch IPS zariadenim po 24 hodinéch aktivacie IPS zariadenim
Kontrolna vzorka bez aktivacie Kontrolna vzorka bez aktivacie
Oznadenie | Opis variantu Oznadenie | Opis variantu
Csfw-c Voda z vodovodu - kontrola Cssw-c Voda z vodovodu odstata — kontrola
Csfw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa Cssw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa
Csfw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa Cssw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa
Csfw15 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa Csswl15 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa
Csfw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa Cssw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa
Csfw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa Cssw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa
Csfw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa Cssw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa
Csfw100 Vytvorena voda pri tlaku 100Pa Csswl100 | Vytvorend voda pri tlaku 100Pa
Csfw200 Vytvorend voda pri tlaku 200Pa Cssw200 | Vytvorend voda pri tlaku 200Pa
Csfw300 Vytvorend voda pri tlaku 300Pa Cssw300 | Vytvorend voda pri tlaku 300Pa
Csfw400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa Cssw400 | Vytvorend voda pri tlaku 400Pa
Csfw450 Vytvorena voda pri tlaku 450Pa Cssw450 | Vytvorend voda pri tlaku 450Pa

9. Metodika hodnotenia uc¢inkov aktivovanej vody
9.1. U¢inky na Kkli¢enie semien

Oznacenie Charakteristika vzoriek
NK - Semena bez kli¢enia
ZK + Zaciatok kli¢enia

PK ++ PIné Klicenie

PL +++ Prvé listy

9.2. Utinky na rast — vy$ka porastu pri pozorovani

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR - Bez rastu

PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin

ER ++++ Extrémne intenzivny rast

10. Riegitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkova,
Ing. Vladimira Horc¢inova Sedlackova, PhD., Eva Chovancova, Alexej Oravec
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B. Vysledky
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Obrazok 1 Porovnanie testovanych variantov s Cerstvou aktivovanou vodou (fw) pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L). po 2 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obriazok 2 Porovnanie testovanych variantov s Cerstvou aktivovanou vodou (fw) pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L). po 4 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obrazok 3 Porovnanie testovanych variantov s Cerstvou aktivovanou vodou (fw) pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L). po 8 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

8 Cwas CSfwl0 [CSfwl5 |CSfw25 [CSfw50 [CSfw75 [CSfwl00 [CSfw200 [CSfw300 |CSfw400 |CSfw450
diioch
++ + + ++ ++
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Obrazok 4 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.) po 2 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)




Obrazok 5 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L). po 4 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obrazok 6 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri rdéznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.) po 8 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)

CSsw10 [CSswl15 [CSsw25 |CSsw50 |[CSsw75 |[CSsw100 |[CSsw200 |CSsw300 [CSsw400 |CSsw450




C.Zavery

Rastlinny druh Aplikovana voda Zaciatok experimentu Ukoncenie Experiment
experimentu
Konopa siata Stabiln4 — aktivovana-sw [31.5.2021 8.6.2021 AQIPS-02-E03a
Deii* |[Csswc |Cssw5 |Csswl0 [CSswil5 [CSsw25 [CSsw50 |CSsw75 |CSsw100|CSsw200 |CSsw300 [CSsw400 |CSsw450
2 + + + + + + + + + + + +
4 + ++ + + + + + ++ + + + +
8 ++ ++ + + ++ ++ + ++ ++ + ++ ++
Konopa siata Cerstva — aktivovana-fw [31.5.2021 8.6.2021 AQIPS-02-E03a
Deii* |CSfwc [CSfw5 |CSfwl0 |CSfwl5 [CSfw25 |CSfw50 |CSfw75 |CSfw100 |[CSfw200 [CSfw300 [CSfw400 |CSfw450
2 + + + + + + + + + + + +
4 + + ++ ++ + + + + + ++ + ++
8 + ++ ++ ++ + + ++ ++ ++ ++ ++ ++

Oznacenie | Intenzita rastu rastlin

BR | - Bez rastu

PR | + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR | ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR | +++ | Intenzivny rast rastlin

ER | ++++ | Extrémne intenzivny rast
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Vplyv aktivovanej vody IPS systémom nakliCenie a rast
konopy siatej (Cannabis sativa L.) AQIPS-02-E03b
Obsah

A. Metodika experimentu 101
B. Vysledky 102
C. Zavery 112

A. Metodika experimentu

1. Ciel experimentu: Determinacia vplyvu aktivovanej vody IPS systémom na kliCenie a rast
rastlinnych druhov

Rastlinny druh: Konopa siata Cannabis sativa L.

Oznacenie rastlinného druhu v experimentoch: Cs

Termin zaloZenia pokusu:21.6.2021

Termin ukoncenia pokusu: 28.6.2021

Sposob pestovania rastlin: Petriho misky s pieskom, laboratéorne podmienky

Hodnotenie experimentu: Obrazova analyza

8. Experimentilne varianty

Noakown

Aktivovana ¢erstva voda z vodovodu (fw) Stabilna aktivovana voda (sw)
Priame pouzitie ¢erstvej aktivovanej vody Pouzitie aktivovanej vody v experimente

v experimentoch IPS zariadenim po 24 hodinach aktivacie IPS zariadenim

Kontrolna vzorka bez aktivacie Kontrolna vzorka bez aktivacie
Oznacenie | Opis variantu Oznacenie | Opis variantu
Csfw-c Voda z vodovodu - kontrola Cssw-c Voda z vodovodu odstata — kontrola
Cstw05 Vytvorend voda pri tlaku 05Pa Cssw05 Vytvorend voda pri tlaku 05Pa
Csfw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa Csswl0 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa
Csfwl5 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa Csswi15 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa
Cstw25 Vytvorend voda pri tlaku 25Pa Cssw25 Vytvorend voda pri tlaku 25Pa
Csfw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa Cssw50 Vytvorenda voda pri tlaku 50Pa
Csfw75 Vytvorend voda pri tlaku 75Pa Cssw75 Vytvorend voda pri tlaku 75Pa
Csfw100 Vytvorend voda pri tlaku 100Pa Cssw100 Vytvorend voda pri tlaku 100Pa
Csfw200 Vytvorend voda pri tlaku 200Pa Cssw200 Vytvorend voda pri tlaku 200Pa
Csfw300 Vytvorend voda pri tlaku 300Pa Cssw300 Vytvorend voda pri tlaku 300Pa
Csfw400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa Cssw400 Vytvorend voda pri tlaku 400Pa
Csfw450 Vytvorend voda pri tlaku 450Pa Cssw450 Vytvorend voda pri tlaku 450Pa

9. Metodika hodnotenia uc¢inkov aktivovanej vody
9.1. U¢inky na Kkli¢enie semien

Oznacenie Charakteristika vzoriek
NK - Semena bez kli¢enia
ZK + Zaciatok kli¢enia

PK ++ PIné Klicenie

PL +++ Prvé listy

9.2. Utinky na rast — vy$ka porastu pri pozorovani

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR - Bez rastu

PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin

ER ++++ Extrémne intenzivny rast

10. Riegitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkova,
Ing. Vladimira Horc¢inova Sedlackova, PhD., Eva Chovancova, Alexej Oravec
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B. Vysledky

Css

w 10

25
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Cssw 300
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Obrazok 1 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri rdznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.) v piesku po 24 hodinich od zaloZenia experimentu (J.
Simkova, 2021)

24 hod.

CSswc

CSswh  |CSswl0 [CSswil5

CSsw25 |CSswh50 [CSsw75 |CSsw100

CSsw200

CSsw300

CSsw400

CSsw450

+

+ + +

+ + + +

+

+

+

+
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Cssw 400

CSS\)\}ESO

Obrazok 2 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri rdznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.) v piesku po 2 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova,

2021)

2 ditoch |[CSswc  [CSswb  |CSsw10

CSswi5

CSsw25

CSsw50 |[CSsw75 |CSsw100

CSsw200

CSsw300 [ CSsw400 | CSsw450,

+ + +

+

+ + +
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Obrazok 3 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri rdznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.) v piesku po 3 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova,

2021)
3 CSswc [CSswh [CSsw10 |CSswl5 |CSsw25 [CSswbh0 |CSsw75 |CSswl1l00 |CSsw200 [CSsw300 |CSsw400 [CSsw450
diioch

++ + + + ++ + +

+
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+

+
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Obrazok 4 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri rdznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.) v piesku po 5 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova,

2021)
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Obrazok 5 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.) v piesku po 7 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova,

2021)

7 diiochl CSswc | CSsw5 | CSsw10 | CSswi15 | CSsw25 | CSsw50 | CSsw75 | CSsw100 | CSsw200 [CSsw300 [CSsw400 [Ssw450

++ + + ++ + + + ++ + + +

++
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Csfw 300 | Csfw 450

Obrazok 6 Porovnanie testovanych variantov s ¢erstvou aktivovanou (fw) vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.)v piesku po 24 hodinach od zaloZenia experimentu (J. Simkova,
2021)

24 hod] CSfwc | CSfw5 | CSfwl10 | CSfwl5 | CSfw25 | CSfws0 | CSfw75 | CSfwl00 | CSfw200 |CSfw300 [CSfw400 [Sfw450

+ + + + + + + + + + + +
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Obrazok 7 Porovnanie testovanych variantov s Cerstvou aktivovanou vodou (fw) pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.)v piesku po 2 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova,
2021)

2 CSfwc | CSfwb | CSfw10 | CSfwls | CSfw25 | CSfwh0 | CSfw75 | CSfw100 | CSfw200 [CSfw300 [CSfw400 [Sfw450
diioch

++ ++ + + ++ + + + ++ + + +
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Obrazok 8 Porovnanie testovanych variantov s Cerstvou aktivovanou vodou pri roznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.)v piesku po 3 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova,

2021)
3 CSfwc | CSfwhs | CSfwl0 | CSfwl5 | CSfw25 | CSfwh0 | CSfw75 | CSfwl00 | CSfw200 |CSfw300 [CSfw400 [Sfw450
diioch

++ + ++ + +++ + + + ++ + + +
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Obrazok 9 Porovnanie testovanych variantov s Cerstvou aktivovanou vodou (fw) pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.)v piesku po 5 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova,

2021)
5 CSfwe | CSfws | CSfwl10 | CSfwl5 | CSfw25 | CSfw50 | CSfw75 | CSfwl100 | CSfw200 |CSfw300 [CSfw400 [Sfw450
diioch

++ + ++ + + + + ++ + ++ ++
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Obrazok 10 Porovnanie testovanych variantov s ¢erstvou aktivovanou vodou (fw) pri réznych tlakoch na klic¢enie
a vzchadzanie semien konopy siatej (Cannabis sativa L.)v piesku po 7 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova,

2021)
7 CSfwc | CSfws | CSfw10 | CSfwl5 | CSfw25 | CSfw50 | CSfw75 | CSfw100 | CSfw200 [CSfw300 [CSfw400 [Sfw450
diioch
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C. Zavery

Konopa siata Stabilna — aktivovana-sw [21.6.2021 28.6.2021 AQIPS-02-E03b
Deii*  |Csswc|Csswb Cssw10|CSswi15 CSsw25 |CSsw50 |CSsw75 CSsw100 [CSsw200 [CSsw300 |CSsw400 |CSsw450
24 hod + + + + + + + + + + + +

2 + + + + + + + + + + + +

3 ++ + + + ++ i + i ++ + + +

5 ++ + -] ] ++ + - r] + ++ ] ++ -H]

7 ++ ++ + + ++ + + + ++ + + +
Konopa siata Cerstva — aktivovana-fw  |21.6.2021 28.6.2021 AQIPS-02-E03b
Deii* |CSfwcCSfw5  |CSfwl0|{CSfwils CSfw25 |CSfwh0 |CSfw75 CSfw100 |[CSfw200 [CSfw300 |CSfw400 |CSfw450
24 hod + + + + + + + + + + + +

2 ++ ++ + + ++ i + + ++ + + +

3 ++ + ++ + +++ + + + ++ + + +

5 ++ + ++ + + + + + ++ + ++ ++

7 ++ + + ++ + + + ++ ++ ++ +

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR - Bez rastu

PR |+ Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR | ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin

ER | ++++ | Extrémne intenzivny rast

112




Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast
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A. Metodika experimentu

1. Ciel experimentu: Determinacia vplyvu aktivovanej vody IPS syst¢tmom na rast rastlinnych

druhov

Rastlinny druh: Konopa siata Cannabis sativa L

Oznacenie rastlinného druhu v experimentoch: Cs, lokalita: Nitra N, ¢repnik ¢

Termin zaloZenia pokusu:24.8.2021

Termin ukonéenia pokusu:13.10.2021

Sposob pestovania rastlin: ¢repniky, laboratérne podmienky, odroda: Felina 32

(16 ks semien)

7. Hodnotené znaky meranim: diZka rastlin, celkova hmotnost’ rastlin, hmotnost’ Eerstvé plevy,
suché plevy, hmotnost’ Cerstvé listy +stonky, hmotnost’ suché listy+ stonky

8. Experimentilne varianty
Oznacenie vzoriek pre zilievku vodou a morfologické merania

oM wN

Stabilna aktivovana voda (sw), Lokalita: Nitra N, ¢repnik ¢

Oznadenie Opis variantu

Cssw-c Voda z vodovodu odstata — kontrola
Cssw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa
Cssw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa
Csswib Vytvorena voda pri tlaku 15Pa
Cssw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa
Cssw5s0 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa
Cssw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa
Cssw100 Vytvorena voda pri tlaku 100Pa
Cssw200 Vytvorena voda pri tlaku 200Pa
Cssw300 Vytvorena voda pri tlaku 300Pa
Cssw400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa
Cssw450 Vytvorena voda pri tlaku 450Pa

9. Metodika hodnotenia u¢inkov aktivovanej vody
9.1. U¢inky na kli¢enie semien

Oznacenie Charakteristika vzoriek
NK - Semena bez klicenia
ZK + Zaciatok klicenia
PK ++ PIné klicenie
PL +++ Prvé listy
9.2. Utinky na rast — vy$ka porastu pri pozorovani
Oznacenie Intenzita rastu rastlin
BR - Bez rastu
PR + Pomaly rast rastlin - Blokdcia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin
ER ++++ Extrémne intenzivny rast
10. Riesitel'sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkov4, Ing.

Vladimira Hor¢inova Sedlackova, PhD., Eva Chovancova, Alexej Oravec
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B. Vysledky

Tabulka 1 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej stanovenych
v pokusnych variantoch s aplikaciou aktivovanej vody v laboratornych podmienkach (Nitra)

suché
hmotnost’ ¢. listy suché stonky ’
celkom (g) | Cerstvé plevy +stonky plevy PL |  +listy dlzka (cm)
CSNC¢ 215 57 15,6 14 3,7 32,3
CSN5¢ 23,0 39 19,1 13 4,7 33,4
CSN10¢ 24,1 54 18,9 1.2 3,8 37,5
CSNI15¢ 25,9 3,8 22,1 0,2 4,9 33,6
CSN25¢ 25,6 75 17,9 1,7 4,7 31,9
CSN50¢ 10,9 1,6 9,3 0,4 19 32,4
CSN75¢ 19,9 33 16,4 0,6 35 32,5
CSN100¢ 24,3 74 16,6 16 4,6 34,3
CSN200¢ 14,1 3,5 10,6 0,8 2,0 32,9
CSN300¢ 28,7 6,8 21,9 13 52 35,3
CSN400¢ 18,7 2,1 16,6 0,6 3,9 37,7
CSN450¢ 24,7 4,7 19,9 1,0 3,9 35,6
n 12 12 12 12 12 12
min 10,9 1,6 9,3 0,15 19 19,8
max 28,7 75 22,1 17 52 29,2
X 21,78 4,64 17,08 1,00 3,90 24,50
S 515 1,96 3,93 0,50 1,06 2,76
SX 1,49 0,57 1,14 0,14 0,31 0,80
V 23,64 42,20 23,03 49,68 27,09 11,27

Tabul’ka 2 Porovnanie hodndt korela¢nych koeficientov medzi hodnotenymi znakmi konopy siatej
(Cannabis sativa L.) metédou Pearsona

suché dizka

hmotnost cerstvé ¢. listy suché stonky rastliny
celkom (g) plevy +stonky  plevy PL +listy (cm)

hmotnost’ celkom (g) 1

Cerstvé plevy 0,74 1

¢. listy +stonky 0,94 0,46 1

suché plevy PL 0,49 0,85 0,21 1

suché stonky +listy 0,93 0,62 0,91 0,42 1

dizka rastliny (cm) 0,26 -0,04 0,38 -0,01 0,22 1
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Hmotnost celkom (g)

35

30 28,7

25,
24,1 >9 25,6 24,3 24,7
25 23 !

21,5
19,9
20 ‘ ‘ 18,7

14,1
15
10,9

10

(6]

0 — — — — — — — — —

CSNC¢ CSN5¢  CSN10¢ CSN15¢ CSN25¢ CSN50C CSN75¢ CSN100¢ CSN200¢ CSN300c¢ CSN400¢ CSN450¢

Obrazok 1 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢repnikoch zalievanych pri réznych tlakoch
aktivovanej vody IPS systémom na hmotnost’ rastlin (g) konopy siatej (Cannabis sativa L.)v ¢erstvom stave
na stanovisti Nitra (2021)

V porovnani s kontrolnym variantom sa od aplikacie vody ziskanej pri 5 Pa azZ po 25 Pa sa hmotnost’
zvySovala. Nasledne doSlo k vyznamnym zmenam striedania uc¢inkov na zniZovanie a zvySovanie

hmotnosti rastlin. Vo v§eobecnosti sa najvysSia hmotnost’ rastlin ziskala po aplikacii vody ziskanej pri
300 Pa.

Cerstvé plevy (g)

7,4

e 57

7,5
6,8
5,4
5 ‘ 4,7
3,9 3,8
4 ‘ 33 3,5
3 |
2,1
2 ‘ ] l
0 .

CSNC¢ CSN5¢ CSN10€ CSN15¢ CSN25¢ CSN50¢ CSN75¢ CSN100c¢ CSN200¢ CSN300¢ CSN400¢ CSN450¢

[N

Obrazok 2 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢repnikoch zalievanych pri ré6znych tlakoch
aktivovanej vody IPS systémom na hmotnost’ pliev rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.)v ¢erstvom stave
na stanovisti Nitra (2021)

V porovnani s kontrolnym variantom sa zvySenie hmotnosti Cerstvych pliev zaznamenalo len po
aplikacii vody ziskanej pri 25 Pa, 100 Pa a 300 Pa. Po aplikacii vody pri ostatnych tlakoch sme
zaznamenali zniZenie hmotnosti Cerstvych pliev.
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Cerstvé listy a stonky (g)

25
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Obrazok 3 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢repnikoch zalievanych pri réznych tlakoch
aktivovanej vody IPS systémom na hmotnost’ listov a stoniek rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) v
cerstvom stave na stanovisti Nitra (2021)

V porovnani s kontrolnym variantom sme zvySenie hmotnosti ¢erstvych listov zo stonkami zaznamenali
len po aplikacii vody ziskanej pri 5 Pa, 10 Pa, 15 Pa, 25 Pa, 300 Pa a 450 Pa. Po aplikacii vody pri
ostatnych tlakoch 50 Pa a 200 Pa sme zaznamenali zniZenie hmotnosti daného znaku.

Suché plevy PL (g)
1,8
1,6
1,4 1,29 121

1,7
1,6
1,3
1,2 1,02
0,8

08 0,6
06 0,55 ’

0,39
0,4
0’2 0’15 l

o I

CSNCE CSN5¢  CSN10E CSN15¢ CSN25¢ CSN50¢ CSN75¢ CSN100¢ CSN200¢ CSN300¢ CSN400¢ CSN450¢

=

Obrazok 4 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢repnikoch zalievanych pri réznych tlakoch
aktivovanej vody IPS systémom na hmotnost’ pliev rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) v suchom stave
na stanovisti Nitra (2021)

V porovnani s kontrolnym variantom sme zvySenie hmotnosti suchych pliev zaznamenali len po
aplikacii vody ziskanej pri 25 Pa a 100 Pa. Po aplikacii vody ziskanej pri ostatnych pri ostatnych tlakoch
sme zaznamenali vyznamné zniZenie hmotnosti suchych pliev.
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Suché stonky a listy (g)
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Obrazok 5 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢repnikoch zalievanych pri réznych tlakoch
aktivovanej vody IPS syst¢émom na hmotnost’ stoniek a listov rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) v
suchom stave na stanovisti Nitra (2021)

V porovnani s kontrolnym variantom sa zvySenie hmotnosti suchych stoniek s listami zaznamenalo len
po aplikacii vody ziskanej pri 5 Pa, 15 Pa, 25 Pa, 100 Pa a 300 Pa. Po aplikacii vody pri tlakoch 50 Pa
a 200 Pa sme zaznamenali zniZenie hmotnosti suchych stoniek s listami.

Dizka rastliny (cm)

39,00
38,00 37,54 37,70

37,00
35,00 34,31
34,00 33,43 33,58
32,90

33,00 32,33 32,40 32,46

31,92
32,00
31,00
30,00
29,00

CSNC¢ CSN5¢  CSN10¢ CSN15¢ CSN25¢ CSN50¢ CSN75¢ CSN100¢ CSN200¢ CSN300¢ CSN400¢ CSN450¢

Obrazok 6 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢repnikoch zalievanych pri roznych tlakoch
aktivovanej vody IPS systémom na dizku rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) na stanovisti Nitra (2021)

V porovnani s kontrolnym variantom sme vyznamné zvysenie dizky rastlin (cm) zaznamenali len po
aplikacii vody ziskanej pri 10 Pa, 100 Pa, 300 Pa, 400 Pa a 450 Pa. Po aplikacii vody ziskanej pri
ostatnych pri ostatnych tlakoch sme zaznamenali zotrvanie na urovni kontrolného variantu.
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C. Obrazova dokumentacia

0

Cssw 10

Cssw 300 Cssw 400 Cssw 450
Obrazok 7 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri réznych tlakoch na
klicenie a vzchadzanie semien konopy siatej Cannabis sativa L.po 3 dioch od zaloZenia experimentu
(J. Simkova, 2021)

¢ CSswc | CSsw5 | CSswi10 | CSswi5 | CSsw25 | CSswbs0 | CSsw75 | CSswi100 | CSsw200 |CSsw300 |[CSsw400 CSsw450
diioch
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Obrazok 8 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri réznych tlakoch na
kli¢enie a vzchadzanie semien konopy siatej Cannabis sativa L. po 7 dnoch od zalozenia experimentu

(J. Simkova, 2021)

7 CSswc
drioch

CSsw5 | CSsw10

CSswi15

CSsw25

CSsw50 | CSsw75

CSsw100

CSsw200 [CSsw300 [CSsw400 ICSsw450

++ ++ ++

++

++

++ ++

++

+ ++ ++ +
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Obrazok 9 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri réznych tlakoch na

kli¢enie a vzchadzanie semien konopy siatej Cannabis sativa L. po 9 dnoch od zalozenia experimentu
(J. Simkova, 2021)

O ditoch| CSswc | CSsw5 | CSsw10 | CSswl5 | CSsw25 | CSsw50 | CSsw75 | CSsw100 | CSsw200 |CSsw300 [CSsw400 [Ssw450

++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ +
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Obrazok 10 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri réznych tlakoch na

kliCenie a vzchadzanie semien konopy siatej Cannabis sativa L. po 21 dioch od zaloZenia experimentu
(J. Simkové, 2021)

P1
diioch

CSswc

CSswbh
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Cssw C Cssw 05 Cssw 10

| |

Cssw 015 Cssw 025 Cssw 050

Cssw 075 Cssw 100 Cssw 200

Cssw 300 Cssw 400 Cssw 450
Obrazok 11 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw) pri réznych tlakoch na
klicenie a vzchadzanie semien konopy siatej Cannabis sativa L. po 51 diioch od zaloZenia experimentu
(J. Simkova, 2021)

51 diioct CSswc | CSsw5 | CSsw10 | CSswl5 | CSsw25 | CSsw50 | CSsw75 | CSsw100 | CSsw200 [CSsw300 [CSsw400 [Ssw450

++ ++ ++ ++ ++ + ++ +++ + ++ ++ ++
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Obrazok 12 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou (sw)pri réznych tlakoch na
klicenie a vzchadzanie semien konopy siatej Cannabis sativa L. po 56 diioch od zaloZenia experimentu

(J. Simkova, 2021)

56 diioclf CSswc | CSsw5 | CSsw10

CSswi15

CSsw25 | CSswh0 | CSsw75 | CSswi100

CSsw200

CSsw300 [CSsw400 [Ssw450

+++ +++ ++

++

++ + ++ +++

+

++ ++ +++
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D. Zavery

Konopa siata Stabilna — aktivovana-sw |24.8.2021 13.10.2021 AQIPS-02-E03c
Deii* |Csswe|Cssw5 |Csswl0|CSswl5  |CSsw25 [CSsw50 |CSsw75  |CSswd00 |CSsw200 [CSsw300 [CSsw400 |CSsw450
3 | | | | + + + + + | | + + + | |
7 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ +
9 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ +
21 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
51 ++ ++ ++ ++ ++ + ++ +++ + ++ ++ ++

56 | #4+ | HtH ++ ++ ++ + ++ +++ + ++ ++ +++

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR |- Bez rastu
PR |+ Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR | ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin

IR | +++ | Intenzivny rast rastlin
ER | ++++ | Extrémne intenzivny rast

V porovnani s kontrolnym variantom sa od aplikacie vody ziskanej pri 5 Pa aZ po 25 Pa sa hmotnost’
rastlin zvySovala. Nasledne doslo k vyznamnym zmenam striedania Gic¢inkov na zniZovanie a zvySovanie
hmotnosti rastlin. Vo v§eobecnosti sa najvyssia hmotnost’ rastlin ziskala po aplikacii vody ziskanej pri
300 Pa.

V porovnani s kontrolnym variantom sa zvySenie hmotnosti ¢erstvych pliev zaznamenalo len po
aplikacii vody ziskanej pri 25 Pa, 100 Pa a 300 Pa. Po aplikacii vody pri ostatnych tlakoch sme
zaznamenali zniZenie hmotnosti ¢erstvych pliev.

V porovnani s kontrolnym variantom sme zvySenie hmotnosti ¢erstvych listov zo stonkami zaznamenali
len po aplikacii vody ziskanej pri 5 Pa, 10 Pa, 15 Pa, 25 Pa, 300 Pa a 450 Pa. Po aplikacii vody pri
ostatnych tlakoch 50 Pa a 200 Pa sme zaznamenali zniZenie hmotnosti daného znaku.

V porovnani s kontrolnym variantom sme zvySenie hmotnosti suchych pliev zaznamenali len po
aplikacii vody ziskanej pri 25 Pa a 100 Pa. Po aplikacii vody ziskanej pri ostatnych pri ostatnych tlakoch
sme zaznamenali vyznamné zniZenie hmotnosti suchych pliev.

V porovnani s kontrolnym variantom sa zvySenie hmotnosti suchych stoniek s listami zaznamenalo len
po aplikacii vody ziskanej pri S Pa, 15 Pa, 25 Pa, 100 Pa a 300 Pa. Po aplikacii vody pri tlakoch 50 Pa
a 200 Pa sme zaznamenali zniZenie hmotnosti suchych stoniek s listami.

V porovnani s kontrolnym variantom sme vyznamné zvySenie dizky rastlin (cm) zaznamenali len po
aplikacii vody ziskanej pri 10 Pa, 100 Pa, 300 Pa, 400 Pa a 450 Pa. Po aplikacii vody ziskanej pri
ostatnych pri ostatnych tlakoch sme zaznamenali zotrvanie na drovni kontrolného variantu.
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A. Metodika experimentu

1. Ciel experimentu: Determinacia vplyvu aktivovanej vody IPS systémom na klicenie a rast
rastlinnych druhov

2. Rastlinny druh: Zerucha siata Lepidium sativum L. (Ls — ozna&enie druhu)

3. Oznacenie rastlinného druhu v experimentoch: Ls

4. Termin zaloZenia pokusu: 26.5.2021

5. Termin ukoncenia pokusu: 11.6.2021

6. Sposob pestovania rastlin: Petriho misky, laboratéorne podmienky

7. Hodnotenie experimentu: Obrazova analyza

8. Experimentalne varianty
Aktivovana €erstva voda z vodovodu (fw) Stabilna aktivovana voda (sw)

Priame pouZitie ¢erstvej aktivovanej vody Pouzitie aktivovanej vody v experimente
v experimentoch IPS zariadenim po 24 hodinach aktivacie IPS zariadenim
Kontrolna vzorka bez aktivacie Kontrolna vzorka bez aktivacie

Oznacenie | Opis variantu Oznacenie | Opis variantu
Lsfw-c Voda z vodovodu - kontrola Lssw-c Voda z vodovodu odstita — kontrola
Lsfw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa Lssw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa
Lsfw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa Lssw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa
Lsfwl5 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa Lsswl5 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa
Lsfw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa Lssw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa
Lsfw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa Lssw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa
Lsfw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa Lssw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa
Lsfw100 Vytvorena voda pri tlaku 100Pa Lsswl00 | Vytvorena voda pri tlaku 100Pa
Lsfw200 Vytvorena voda pri tlaku 200Pa Lssw200 | Vytvorena voda pri tlaku 200Pa
Lsfw300 Vytvorena voda pri tlaku 300Pa Lssw300 | Vytvorena voda pri tlaku 300Pa
Lsfw400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa Lssw400 | Vytvorena voda pri tlaku 400Pa
Lsfw450 Vytvorena voda pri tlaku 450Pa Lssw450 | Vytvorena voda pri tlaku 450Pa

9. Metodika hodnotenia u¢inkov aktivovanej vody
9.1. Uc¢inky na kli¢enie semien

Oznacenie Charakteristika vzoriek
NK - Semena bez kli¢enia
ZK + Zaciatok kli¢enia

PK ++ PlIné kli¢enie

PL +++ Prvé listy

9.2. U¢inky na rast — vy§ka porastu pri pozorovani

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR - Bez rastu

PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin

ER ++++ Extrémne intenzivny rast

10. Riegitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkova,
Ing. Vladimira Horcinova Sedla¢kova, PhD., Eva Chovancova, Alexej Oravec
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Obrazok 1 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 24 hodinach od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)

24

hod.

LSfwc |LSfw5 |LSfwl0 |[LSfwl5 |LSfw25

LSfw50

LSfw75

LSfw100

LSfw200 |LSfw300 [LSfw400 (LSfw450

+ + + + +

+

+

+

+ + + +
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Obrazok 2 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po Sdiioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obrazok 3 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 6 ditoch od zalozenia experimentu (Simkova 2021)




|

Lsfw 300 Lsfw 400 Lsfw 450

Obrazok 4 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roéznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 7 diioch od zaloZzenia experimentu (J. Simkova 2021)

7 LSfwc [LSfw5 |LSfwl0 |LSfwl5 |LSfw25 |[LSfw50
drioch

LSfw75 |LSfwl00 |LSfw200 |(LSfw300 [LSfw400 (LSfw450

++ ++ ++ ++

++ ++ ++

++ ++ ++ ++ +
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Obrazok 5 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 9 diioch od zaloZzenia experimentu (J. Simkova 2021)

9

LSfwc

diioch

++

LSfw5b

++

LSfw10

++

LSfwls

++

LSfw25

++

LSfw50 |LSfw75

LSfw100

LSfw200

LSfw300 |LSfw400 |LSfw450

++ ++

++

++

++ ++ +
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Obrazok 6 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 13 diloch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)

13 LSfwc [LSfw5 |LSfwl0 |LSfwil5 |LSfw25 |LSfw50 |[LSfw75 |LSfw100 [LSfw200 |LSfw300 |LSfw400 [LSfw450
diioch

++ ++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ +
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Obrazok 7 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 16 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova

2021)
16 LSfwc [LSfw5 |LSfwl0 |LSfwil5 |LSfw25 |LSfw50 |LSfw75 |LSfw100 [LSfw200 |LSfw300 |LSfw400 [LSfw450
diioch

+ + +++ +++ ++ ++ +++ ++ ++ ++ +++ +
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Obrazok 8 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 16 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova

2021)

16 |LSfwc |[LSfw5 |LSfwl0 |[LSfwl5 |LSfw25 |[LSfw50 |LSfw75 |LSfwl100 |LSfw200 |[LSfw300 |LSfw400 |LSfw450
drioc

h + + +++ +++ ++ +++ +++ ++ ++ ++ +++ +
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Obrazok 9 Porovnanie testovanych variantov s0 stabilnou aktivovanou vodou pri roznych tlakoch na
klicenie a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 24 hodinach od zaloZenia experimentu

(J. Simkova 2021)

24 LSswc
hod.

LSsw5 [LSswl1l0 |LSswil5

LSsw25 |[LSsw50 |LSsw75 |LSsw100

LSsw200

LSsw300 |LSsw400 |LSsw450

++ ++ ++ ++

++ ++ ++ +

+

++ ++ +
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Obrazok 10 Porovnanie testovanych variantov s stabilnou aktivovanou vodou pri roznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 5 ditoch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)

5
drioch




Lssw 300
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Obrazok 11 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 6 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)

6 diioch

LSswc

LSsw5

LSsw10

LSswi15

LSsw25

LSsw50

LSsw75

LSsw100

LSsw200

LSsw300

L Ssw400

LSsw450

++

++

++

+

++

++

++

++

++

+

+++

++
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Obrazok 12 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 7 dioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)

7 ditioch

LSswc

LSsw5

LSsw10

LSswi15

LSsw25

LSsw50

LSsw75

LSsw100

LSsw200

L.Ssw300

LSsw400

LSsw450

+++

+++

++

++

++

++

++

++

++

++

+++

++
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Obriazok 13 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 9 dioch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)

9 diioch|LSswc |LSsw5 [LSswl1l0 |[LSsw15 |LSsw25 |LSswb0 |LSsw75 [LSsw100 |[LSsw200 |LSsw300 |LSsw400 |LSsw450

+++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++
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Obrazok 14 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 13 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)

13
drioch

LSswc

LSsw5 |LSswl10

LSsw15

LSsw25

LSswh0 [LSsw75

LSsw100

LSsw200

LSsw300 |LSsw400

LSsw450

+++

++ ++

++

++

++ ++

++

++

++ +

+++
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Obrazok 15 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 16 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)

16

drioch

LSswc [LSsw5 |LSsw10

LSsw15

LSsw25

LSsw50

LSsw75

LSsw100

LSsw200

LSsw300 |LSsw400

LSsw450

+++ ++ ++

++

++

++

+++

++

+++

+++ +

+++
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Obrazok 16 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 16 diioch od zaloZenia experimentu ukonéenie pokusu (J.

Simkova 2021)
16 LSswc [LSsw5 |LSswl10 |LSsw15 [LSsw25 |[LSsw50 |LSsw75 [LSsw100 [LSsw200 ([LSsw300 ([LSsw400 [LSsw450
dioch

+++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ ++ +++ +++ + +++
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C.Zaver

Rastlinny druh Aplikovana voda Zaciatok experimentu Ukoncenie Experiment
. experimentu
Zerucha siata (Ls) [stabilna—aktivovana-sw |26.5.2021 11.6.2021 AQIPS-02-E04a
Deii* [sswc [Lscw5  [sswl0 [sswl5 — |ssw25 Lssw50 [Lssw75 |Lsswl100 |Lssw200 [Lssw300 |Lssw400 [Lssw450
24h. | ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + + ++ ++ +
+++ |+t ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ + ++
++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++ ++ + +++ ++
+++ |+t ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ ++
9 | +++ | 4+ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ +++ +++
13 | +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ + +++
16 | +++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ ++ +++ +++ + +++
16 | +++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ ++ +++ +++ + +++
Zerucha siata (Ls)  |Cerstva — aktivovana-fw [26.5.2021 11.6.2021 AQIPS-02-E04a
Den”* |Lsfwc [Lsfw5 Lsfwl0 |Lsfwl5 |Lsfw25 |Lsfw50 |Lsfw75 |Lsfwl00 |Lsfw200 [Lsfw300 |Lsfw400  |Lsfw450
24 h. + + + + + + + + + + + +
5 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +
6 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +
7 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +
9 ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +
13 | ++ ++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ +
16 + +++ +++ ++ ++ +++ ++ ++ ++ +++ +
16 + +++ +++ ++ +++ +++ ++ ++ ++ +++ +
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A. Metodika experimentu

1. Ciel experimentu: Determinacia vplyvu aktivovanej vody IPS systémom na klicenie a rast
rastlinnych druhov

Rastlinny druh: Zerucha siata Lepidium sativum L. (LS — oznaéenie druhu)

Oznacenie rastlinného druhu v experimentoch: Ls |

Termin zaloZenia pokusu: 10.6.2021

Termin ukonc¢enia pokusu: 16.6.2021

Sposob pestovania rastlin: Petriho misky, laboratérne podmienky

Hodnotenie experimentu: Obrazova analyza

Experimentalne varianty

Nk wWN

Aktivovana ¢erstva voda z vodovodu (fw)

Priame pouzitie ¢erstvej aktivovanej vody

Stabilna aktivovana voda (sw)

Pouzitie aktivovanej vody v experimente

v experimentoch IPS zariadenim
Kontrolna vzorka bez aktivacie

po 24 hodinach aktivacie IPS zariadenim

Kontrolna vzorka bez aktivacie

Oznacenie Opis variantu Oznacenie | Opis variantu

Lsfw I-c Voda z vodovodu - kontrola Lsswl-c Voda z vodovodu odstata — kontrola
Lsfw 1 05 Vytvorend voda pri tlaku 05Pa Lsswl 05 | Vytvorena voda pri tlaku 05Pa
Lsfwl 10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa Lsswl 10 | Vytvorena voda pri tlaku 10Pa
Lsfwl 15 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa Lsswl 15 | Vytvorend voda pri tlaku 15Pa
Lsfwl 25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa Lsswl 25 | Vytvorend voda pri tlaku 25Pa
Lsfwl 50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa Lsswl 50 | Vytvorena voda pri tlaku 50Pa
Lsfwl 75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa Lsswl 75 | Vytvorena voda pri tlaku 75Pa
Lsfwl 100 Vytvorend voda pri tlaku 100Pa Lsswl 100 | Vytvorena voda pri tlaku 100Pa
Lsfwl 200 Vytvorend voda pri tlaku 200Pa Lsswl 200 | Vytvorena voda pri tlaku 200Pa
Lsfwi 300 Vytvorena voda pri tlaku 300Pa Lsswl 300 | Vytvorena voda pri tlaku 300Pa
Lsfwl 400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa Lsswl 400 | Vytvorena voda pri tlaku 400Pa
Lsfwl 450 Vytvorend voda pri tlaku 450Pa Lsswl 450 | Vytvorena voda pri tlaku 450Pa

9. Metodika hodnotenia u¢inkov aktivovanej vody
9.1. U¢inky na kli¢enie semien

Oznacenie Charakteristika vzoriek
NK - Semena bez kli¢enia
ZK + Zaciatok kli¢enia

PK ++ PIné kli¢enie

PL +++ Prvé listy

9.2. U¢inky na rast — vy§ka porastu pri pozorovani

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR - Bez rastu

PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin

ER ++++ Extrémne intenzivny rast

10. RieSitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkova,
Ing. Vladimira Horcinova Sedlackova, PhD., Eva Chovancova, Alexej Oravec
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B. Obrazova dokumentacia

Obrazok 1 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 24 hodinach od zaloZenia experimentu (J. Simkova, 2021)
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Obrazok 2 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie

a vzchadzanie semien Zeruchy siatej I Lepidium sativum L. po 3 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obrazok 3 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roéznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej I Lepidium sativum L. po 4 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obrazok 4 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej I Lepidium sativum L. po 5 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obrazok 5 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej I Lepidium sativum L. po 6 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)

6

LSfwc

diioch

+++

LSfw5

+++

LSfw10

+

LSfwil5

++

LSfw25

++

LSfw50

LSfw75

LSfw100

LSfw200

LSfw300

LSfw400

LSfw450

++

++

++

+

+

++

148

+++




& - T g-
| | | M
Lsfwl C Lsfwl 05 Lsfwl 10
EEH B 1s
| |
Lsfwl 015 Lsfwl 025 Lsfwl 050
Lsfwl 075 Lsfwl 100 ' Lsfwl 200
:.‘ 7k : :
k ‘ i
Lsfwl 300 Lsfwl 400 Lsfwl 450

Obrazok 6 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri roznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej I Lepidium sativum L. po 6 diioch od zaloZenia experimentu, ukon¢enie pokusu (J.
Simkova 2021)

6 LSfwc |[LSfw5 |LSfwl0 |LSfwl5 ([LSfw25 |[LSfw50 |LSfw75 [LSfwl100 ([LSfw200 |[LSfw300 [LSfw400 |LSfw450
diioch
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Obrazok 7 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri rdznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 24 hodinach od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obrazok 8 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po3 ditoch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obriazok 9 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 4 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)

4 LSswc [LSsw5 |[LSsw10 |[LSsw15 |LSsw25 |LSswb0 |LSsw75 |LSswi100

LSsw200 [LSsw300 |[LSsw400 |[LSsw450
diioch
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Obrazok 10 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 5 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)

5 LSswc [LSsw5 |[LSsw10 |[LSsw15 |LSsw25 |LSsw50 |LSsw75 |LSsw100 |LSsw200 |[LSsw300 |LSsw400 |LSsw450
diioch

++ +++ ++ +
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Obrazok 11 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 6 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)

6 LSswc [LSsw5 |LSswl10 |LSsw15 [LSsw25 |[LSsw50 |LSsw75 [LSsw100 [LSsw200 ([LSsw300 ([LSsw400 [LSsw450
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Obrazok 12 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri réznych tlakoch na kli¢enie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidum sativum L. po 6 ditoch od zaloZzenia experimentu (J. Simkova 2021)
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C.Zavery

Rastlinny druh Aplikovana voda Zaciatok experimentu Ukoncenie Experiment
experimentu
Zerucha siata (Ls)  |Cerstva — aktivovana-fw |10.6.2021 16.6.2021 AQIPS-02-E04b
Deii* |Lsfwc [Lsfw5 Lsfwl0 |Lsfwl5 |Lsfw25 |Lsfw50 |Lsfw75 |Lsfwl00 |Lsfw200 |Lsfw300 |Lsfw400 |Lsfw450
24h + + + + + + + + + + + +
3 | +++ ++ + ++ ++ ++ + ++ + + ++ +++
4 | +++ +++ + ++ ++ ++ + ++ + + ++ +++
S| 44+ +++ + ++ + ++ ++ ++ ++ + ++ +++
6 | +++ +++ + ++ ++ ++ ++ ++ + + ++ +++
6 | +++ +++ + ++ ++ ++ ++ +++ ++ + ++ +++
Zerucha siata (Ls)  [stabilna—aktivovana-sw [10.6.2021 16.6.2021 AQIPS-02-E04b
Deii® [sswc [Lscw5  [ssw10 [sswl5 — [ssw25 Lsswb0 [Lssw75 [Lssw100 [Lssw200 [Lssw300 [Lssw400  |Lssw450
24h. + + + + + + + + + + +
3 + ++ ++ + +++ + +++ ++ + ++ + ++
4 ++ ++ ++ + +++ + ++ ++ + ++ ++ ++
5 ++ +++ ++ + +++ ++ +++ +++ + ++ ++ ++
6 ++ +++ ++ + +++ + +++ +++ + ++ ++ ++
6 ++ ++ ++ + +++ + +++ +++ + ++ ++ ++
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Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kliCenie a rast
Zeruchy siatej (Lepidium sativum L.) AQIPS-02-E04c

Obsah

A. Metodika experimentu 157
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C. Zavery 166

A. Metodika experimentu

1. Ciel’ experimentu: Determinacia vplyvu aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast

rastlinnych druhov

Oznacenie rastlinného druhu v experimentoch: Ls
Termin zaloZenia pokusu: 29.6.2021
Termin ukoncenia pokusu: 12.7.2021

Noakown

Hodnotenie experimentu: Obrazova analyza
8. Experimentilne varianty

Rastlinny druh: Zerucha siata Lepidium sativum L. (Ls — oznaéenie druhu)

Sposob pestovania rastlin: Petriho misky, substrat piesok, laboratérne podmienky

Aktivovana €erstva voda z vodovodu (fw) Stabilna aktivovana voda (sw)
Priame pouZitie ¢erstvej aktivovanej vody Pouzitie aktivovanej vody v experimente

v experimentoch IPS zariadenim po 24 hodinach aktivacie IPS zariadenim

Kontrolna vzorka bez aktivacie Kontrolna vzorka bez aktivacie
Oznadenie | Opis variantu Oznacenie | Opis variantu
Lsfw-c Voda z vodovodu - kontrola Lssw-c Voda z vodovodu odstata — kontrola
Lsfw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa Lssw05 Vytvorena voda pri tlaku 05Pa
Lsfw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa Lssw10 Vytvorena voda pri tlaku 10Pa
Lsfwl5 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa Lsswi15 Vytvorena voda pri tlaku 15Pa
Lsfw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa Lssw25 Vytvorena voda pri tlaku 25Pa
Lsfw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa Lssw50 Vytvorena voda pri tlaku 50Pa
Lsfw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa Lssw75 Vytvorena voda pri tlaku 75Pa
Lsfw100 Vytvorena voda pri tlaku 100Pa Lsswl100 | Vytvorena voda pri tlaku 100Pa
Lsfw200 Vytvorena voda pri tlaku 200Pa Lssw200 | Vytvorena voda pri tlaku 200Pa
Lsfw300 Vytvorena voda pri tlaku 300Pa Lssw300 | Vytvorena voda pri tlaku 300Pa
Lsfw400 Vytvorena voda pri tlaku 400Pa Lssw400 | Vytvorena voda pri tlaku 400Pa
Lsfw450 Vytvorena voda pri tlaku 450Pa Lssw450 | Vytvorena voda pri tlaku 450Pa

9. Metodika hodnotenia u¢inkov aktivovanej vody
9.1. U¢inky na kli¢enie semien

Oznacenie Charakteristika vzoriek
NK - Semena bez kli¢enia
ZK + Zaciatok klic¢enia

PK ++ PlIné kli¢enie

PL +++ Prvé listy

9.2. U¢inky na rast — vy§ka porastu pri pozorovani

Oznacenie Intenzita rastu rastlin

BR - Bez rastu

PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin

ER ++++ Extrémne intenzivny rast

10. RieSitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkova,
Ing. Vladimira Horc¢inova Sedlac¢kova, PhD., Eva Chovancova, Alexej Oravec
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B. Obrazova dokumenticia
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Obrazok 1 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 3 dioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obrazok 2 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou c&erstvou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 3 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obrazok 3 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 9 diioch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obrazok 4 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou cerstvou vodou pri réznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 13 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obrazok 5 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 3 ditoch od zalozenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obrazok 6 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri roznych tlakoch na kli¢enie

a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 3 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)

3 LSswc [LSsw5 [LSswl10

diioch

+ + +

LSsw15

LSsw25

LSsw50

LSsw75

LSsw100

LSsw200

LSsw300

LSsw400

LSsw450

++

++

+++

+++

+++

++

++

+++

+++

163



st 015 Lssw 025 sw 050

F—,

: HH
amE an
11 T

-

b
1

] I

| »
Lssw 300 Lssw 400 Lssw 450

Obrazok 7 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri roéznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 9 ditoch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)
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Obrazok 8 Porovnanie testovanych variantov s aktivovanou stabilnou vodou pri roznych tlakoch na klicenie
a vzchadzanie semien Zeruchy siatej Lepidium sativum L. po 13 diioch od zaloZenia experimentu (J. Simkova 2021)
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C. Zavery

Rastlinny druh Aplikovana voda Zaciatok experimentu Ukoncenie Experiment
. experimentu
Zerucha siata (Ls)  |Cerstva — aktivovana-fw |29.6.2021 12.7.2021 AQIPS-02-E04c
Deii* [Lsfwc LS5  |Lsfwl0 [Lsfwl5 [Lsfw25 [Lsfw50 |Lsfwi#s |Lsfw100 |Lsfw200 |Lsfw300 |Lsfw400 |Lsfw450 |
3 | ++ - ++ ++ + + - ++ ++ - ++ -
3 ++ ++ ++ + + ++ ++ ++
9 | ++ 4+ ++ + + ++ ++ +++ I
13 | ++ 4+ ++ + ++ ++ ++ +++
Zerucha siata (Ls) [stabilnd—aktivovana-sw [29.6.2021 12.7.2021 AQIPS-02-E04c
Dei™ [sswc |Lscw5  [sswl0 |sswl5  |ssw25 Lssw50 |Lssw75 - Lssw200  [Lssw300 ___—
3 + + + +++ ++ +++ +++ ++ ++
3 + + + +++ ++ o+ o+ l ++ ++ I I
9 + ++ + ++ ++ ++ +++ - ++ +++ - -
13 + +++ + ++ +++ ++ ++ - ++ +++ - -
Oznacenie Intenzita rastu rastlin
BR - Bez rastu
PR + Pomaly rast rastlin - Blokacia rastu
NR ++ Normalny rast rastlin - Rast rastlin
IR +++ Intenzivny rast rastlin
ER ++++ Extrémne intenzivny rast
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AQIPS 03
Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikaciou alginitu na
biologické a produkcné procesy rastlinnych druhov — experimenty
V skleniku Nitra

AQIPS-03-E01 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikaciou alginitu na biologické
a produk¢né procesy konopy siatej (Cannabis sativa) — zimné obdobie - 24.1.2021-9.3.2021

AQIPS-03-E02 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikdciou alginitu na biologické
a produk¢né procesy konopy siatej (Cannabis sativa) - 17.3.2021 - 19.4.2021

AQIPS-03-E03 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikdciou alginitu na biologické
a produk¢né procesy konopy siatej (Cannabis sativa) — 3.9.2021 — 7.12.2021

Vplyv aktivovanej vody IPS systémom pri roznych tlakoch na
klicenie rast a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa L.)
24.1.2021 - 9.3.2021

AQIPS-03-E01

Obsah
A. Metodika experimentu 167
B. Obrazova dokumentacia z experimentov 169
C. Vysledky 171
D. Zavery 176

A. Metodika experimentu

Ciel’: Stanovit’ vplyv a aktivovanej vody IPS systémom pri roznych tlakoch na kli¢enie, rast
a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa 1..)

Lokalita Sklenik KGSR | Forma pokusov Nadoby
Nitra
ZaloZenie experimentu 24.1.2021 Ukoncdenie experimentu 9.3.2021

Aplikované zariadenie: IPS systém

Aplikované produkty alginitu: Postrek alginitu na list a substrat alginitu

Pocet pokusnych variantov: 32

Metodika: Typ pokusu — nadobovy pokus (plastové kontajnery objem 45 litrov, pestovatel'sky substrat
Klassman TS — 3), 40 nadob, 4 nadoby na variant.

Material:

1. Testované varianty produktov Alginitu:

V1 Standardne hnojena kontrola, voda z vodovodu.

4 varianty zavlahovej a postrekovej vody, varianty aktivovanej neupraveny, 50, 100, 150.*

3 varianty ultrazvukom upraveny alginit UZA (10, 20 gramov/nadobu a 30 gramov/nadobu, aplikovanych
primieSanim do substratu Klassman TS3).

3 varianty ultrazvukom upraveny alginit UZA (10, 20 gramov/liter a 30 gramov/liter aplikovany
v suspenznej forme postrekom na list).

2. Osetrenie postrekom realizované pred kvitnutim.

3. Testovana odroda: Finola (pokus zalozeny zo semien rastlin vykazujicich vys§i hmotnostny podiel
kvetnej plevy/listenov na rastlinu v pol'nom mikropokuse v roku 2020).

4. Hodnotené znaky pocas vegetdcie: zaloZenie pokusu (datum vysevu semien), zaciatok kvitnutia (datum),
technologicka zrelost’ (datum zberu stkveti/semien).
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5. Hodnotené znaky na trovni zrelych rastlin:

dizka stonky, dizka kvetnej Gasti stonky, podet kvetnych praslenov na stonke, hmotnost rastliny,
hmotnost’ kvetnej plevy z rastliny, hmotnost’ semien z rastliny pocet semien z rastliny, hmotnost’ tisic

semien.

6. Hodnotenie vysledkov pokusu: miery variability — popisna Statistika, irodovy potencial hospodarsky

vyznamnych Casti rastlin ANOVA a testovanie preukaznosti medzi priemermi znakov — parametrické

testy.
Pokusné varianty
Oznacenie Opis variantu
K — kontrola A8 B8 C8 D8 =
10g A7 B7 c7 D7 | &
20g A6 B6 C6 D6 é
30g A5 B5 C5 D5
10g/liter A4 B4 C4 D4 o
20g/liter A3 B3 C3 D3 | &
30g/liter A2 B2 C2 D2 |3
K — kontrola Al Bl Cl D1
Varianty A B C D
Tlak[jf\’/r";‘;zé o | vodovod| 50Pa | 100 Pa [150 Pa
Substrat Klassman TS 3
Hnojivo
Poziadavky na ziviny nizky Strednd  vysoky
Rastliny v kvetina¢i 2 —3 g/l 4-5gll
3,5 * 40 litrov = 140 gramov / nddobu
AKVV Kontrolny variant vodovodna voda
B50 B variant uprava vody IPS systémom tlak 50
C100 C variant uprava vody IPS systémom tlak 100
D150 D variant Gprava vody IPS syst¢émom tlak 150

Hodnotené znaky

vyska rastlin (mm); pocet listov (mm), hmotnost’ stonky (g), hmotnost’ listov

Riesitel’sky kolektiv

Ivng. Marian Miko, CSc., Ing. Jan Gazo, PhD., doc. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana
Simkova; Ing. Vladimira Hor¢inova Sedlackova, PhD., Mgr. Olga Grygorieva,
PhD., Ing. Stefan Hajdu, Eva Chovancova; Alexej Oravec, Gabriela Szabdova,

E. Kovérova, Ing. B. Kovacova

Zakladné oznacenie hodnotenych variantov v experimente po aplikacii aktivovanej vody IPS

systémom pri roznych tlakoch na kli¢enie rast a vyvin konopy siatej (CS - Canabis sativa L.) po 29

diioch od zaloZenia pokusu

Zikladné varianty A B C D > -5
> o €8
Uprava vody Bezna voda z 5 =

Tlaky v paskaloch (Pa) | vodovodu 50 Pa 100 Pa 150Pa |+ &
K — kontrola CSNA 8nl |[CSNB 8nl1|CSNC8nl|CSND 8nl =
10g CSNA7nl |[CSNB7n1|CSNC7n1|CSND7nl| &
209 CSNAG6Nn1 |[CSNB6Nn1|CSNC6n1|CSND6Nn1| <
30g CSNA5n1 [CSNB5n1|CSNC5n1|CSND5n1| “
10g/liter CSNA4nl |CSNB4nl1|CSNC4n1/CSND4nl|
20g/liter CSNA3nl |[CSNB3nl|CSNC3nl|CSND3nl| £
30g/liter CSNA2nl |[CSNB2nl1|CSNC2nl1|CSND 2nl §
K — kontrola CSNA 1nl |[CSNB1nl1|CSNC1nl|CSND1nl
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Obrazok 1 Porovnanie variantov po aplikécii aktivovanej vody IPS systémom pri réznych tlakoch na kli¢enie
rast a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa L.) po 2 dnoch od zalozenia pokusu (Foto: A. Oravec, 2021)
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Obrazok 2 Porovn
rastav in konop

Obrazok 3 Hodnotenie variantov konopy siatej (Cannabis sativa L.) (Foto: A. Oravec, 2021).
Obrazova dokumentacia jednozna¢ne dokumentuje vyznamné rozdiely pri rastlinach konopy siatej medzi
testovanymi variantami.
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C. Vysledky

Tabul’ka 1 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej stanovenych
v pokusnych variantoch s aplikaciou aktivovanej vody a produktov alginitu v sklenikovych podmienkach
(Nitra) 26.1.-9.3.2021

Varianty | Vyska rastlin | Pocet listov | Hmotnost’ stoniek | Hmotnost’ listov
(cm) () ()
ICSNAIRT| 35,10 6,60 0,97 0,68
CSNA2n1 45,06 5,93 1,98 1,00
CSNA3n1 46,17 5,97 2,08 1,11
CSNA4n1 38,57 5,90 1,25 0,72
CSNA5N1 34,40 6,30 1,02 0,64
CSNA6N1 41,33 6,47 1,50 0,93
CSNAT7n1 39,35 6,03 1,39 0,83
- 30,16 6,30 0,79 0,56
54,78 6,50 1,40 0,87
CSNB2n1 60,82 6,90 3,28 1,55
CSNB3n1 57,08 6,30 3,19 1,54
CSNB4n1 40,67 6,50 1,42 0,77
CSNB5n1 41,83 5,83 1,30 1,77
CSNB6n1 43,80 5,80 1,51 0,81
CSNB7n1 47,80 6,27 1,90 0,92
- 35,52 5,70 1,02 0,57
50,10 5,53 1,01 1,03
CSNC2n1 80,63 5,83 2,92 1,54
CSNC3n1 56,03 6,27 2,66 1,38
CSNC4n1 46,43 5,30 1,78 0,84
CSNC5n1 49,67 6,27 1,91 1,06
CSNC6n1 52,50 6,13 2,26 1,16
CSNC7n1 57,77 6,50 2,94 1,27
- 41,90 5,30 1,38 0,79
40,72 6,00 1,35 0,81
CSND2n1 48,40 6,90 2,16 1,26
CSND3n1 42,57 5,47 1,73 0,94
CSND4n1 41,67 6,37 1,52 0,89
CSND5n1 36,57 5,57 1,26 0,71
CSND6n1 37,13 6,03 1,35 0,76
CSND7n1 42,88 6,10 1,92 1,08
ICSND8nl| 33,02 5,07 0,93 0,83
n 32 32 32 32
min 30,16 5,07 0,79 0,56
max 80,63 6,90 3,28 1,77
X 45,33 6,08 1,75 0,99
s 9,90 0,46 0,65 0,30
sX 1,75 0,08 0,12 0,05
V % 21,83 7,53 37,37 30,64
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Tabul’ka 2 Porovnanie hodnoét korela¢nych koeficientov medzi hodnotenymi znakmi konopy siatej (Cannabis
sativa L.) metédou Pearsona

Testované znaky Dika rastliny (cm) | Poéet listov | Hmotnost’ stonky (g) | Hmotnost’ listov (g)
Dizka rastliny (cm) 1,
Pocet listov 0,26 1
Hmotnost’ stonky (g) 0,87 0,38 1
Hmotnost’ listov (g) 0,74 0,29 0,79 1

Medzi dizkou rastlin a hmotnostou stonky, hmotnost'ou listov sme ur¢ili stredne silnti korela¢nu zavislost’.
Medzi podtom listov a hmotnostou stonky, hmotnostou listov a dizkou rastlin sme uréili nizky stupefi
korelacnej zavislosti.
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Obrizok 5 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na dizku
rastlin konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju Ze diZka rastlin konope siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody
s aplikaciou 30g/l postreku alginitu (2—Ita farba) a s aplikaciou 20g/l postreku alginitu (3—Cervena farba)
a aplikaciou 10 g substratu (7—svetlo modra farba).
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Obrizok 6 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na dizku
rastlin konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju, Ze zvysenie dizky rastlin konopy siatej podmienila vo vieobecnosti aktivovana voda
pri 50 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 20g/l (CSNB3n1) a aktivovana voda pri 100 Pa s aplikaciou
309/l postreku (CSNC2n1), 109/l postreku (CSNC4n1), 30g (CSNC5n1), 20g (CSNC6n1) a 10g (CSNC7nl)

substratu alginitu vV porovnani s kontrolami.

172



3,50 &3
, o o S =
~N © ~
3,00 2‘
2,50 8 3 =
, ) — ~N < ~
QN & o © & N o
— o H‘—T — ~N A '\.N -
2,00 A o o ~ n - 0 1in — i "
L - M < 8 — M ™ - © ™
~ - o - M . N5
1,50 1~ -8 — S — o
[e)] ~ o)) ~ (o))
1,00 o
0,00
L I D B B DR B B B B B R B B B B B I B B B I B I B I I B I B I I |
c € € € € € € € € € € € € € € € €£ £ £ € € € € € € € € € € € c©c ¢<©
= AN MM < N O N O A2 NN M SN ON 0O =E NN N ON 0O E N D ON O
€ <« <« <« < < < 0 0o o000 mnVOLVULVLVLVLLVOLVUVOoOOoOOo0OO0O0O0O0 Do
2i2:2:2:75:5222325323323323:2z2:2z232¢2
S8 8 8YLYYLLLLELLLILELLLOLSLESLLLLLUBYLYYYLYV VLY

Obrazok 7 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
hmotnost’ stonky konopy siatej (cm)

A -voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju Ze hmotnost’ stonky konopy siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody
s aplikaciou 30g/l postreku alginitu (2—ZIta farba) a s aplikaciou 20g/l postreku alginitu (3—Cervena farba)
a aplikaciou 10 g substratu (7-svetlo modra farba).
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Obrazok 8 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
hmotnost’ stonky konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju, ze zvySenie hmotnosti stonky na rastlinach konopy siatej podmienila vo vSeobecnosti
aktivovana voda pri 50 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/1 (CSNB2n1) a 20g/l (CSNB3n1) a voda

pri 100 Pa s aplikaciou 10g/l postreku (CSNC4n1l), 30g (CSNC5n1), 20g (CSNC6nl) a 10 g (CSNC7nl)
substratu alginitu V porovnani s kontrolami.
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Obrazok 9 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
hmotnost’ listov konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentujii Ze hmotnost’ listov konopy siatej sa vyznamne zvySila po aplikacii aktivovanej vody
s aplikaciou 30g/1 postreku alginitu (2—zIta farba) a s aplikaciou 20g/1 postreku alginitu (3—Cervena farba)
a aplikaciou 10 g substratu (7-svetlo modra farba).
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Obrazok 10 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
hmotnost’ listov konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuja, ze zvySenie hmotnosti listov na rastlinach konopy siatej podmienila vo vSeobecnosti
aktivovana voda pri 50, 100 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/l a 20g/l a voda pri 50 Pa (CSNB2n1,
CSNC2n1, CSNB3n1, CSNC3n1l) s aplikaciou 30 g substratu alginitu (CSNB5n1) a voda 100 Pa s aplikaciou
substratu alginitu 20g (CSN6n1) a 10g (CSN7n1) v porovnani s kontrolami.
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Obrazok 11 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na pocet
parov listov konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju Ze pocet listov konopy siatej sa zvysil po aplikacii aktivovanej vody s aplikaciou 30g/1
postreku alginitu (2—zIta farba) a 10 g substratu (7—svetlo modra farba).
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Obrazok 12 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na pocet
parov listov konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju, Ze zvySenie poctu listov na rastlinach konopy siatej podmienila vo vSeobecnosti

aktivovana voda pri 50, 150 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/l a 10g/l avoda pri 100 Pa
s aplikaciou 30g (CSNC5n1), 20g (CSNC6n1) a10g (CSNC7n1l) substratu alginitu vV porovnani s kontrolami.
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b)

d)

f)

9)

h)

D.Zavery

Di7ka rastlin konope siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody s aplikaciou 30g/1
postreku alginitu (2-zlta farba) a s aplikaciou 20g/l postreku alginitu (3—Cervena farba) a aplikaciou
10 g substratu (7—svetlo modra farba).

Zvysenie dizky rastlin konopy siatej podmienila vo vSeobecnosti aktivovana voda pri 50 Pa
v kombinacii s aplikaciou postrekov 20g/l (CSNB3n1) a aktivovana voda pri 100 Pa s aplikaciou 30g/1
postreku (CSNC2nl1), 10g/l postreku (CSNC4nl), 30g (CSNC5nl), 20g (CSNC6nl) a10g
(CSNC7nl) substratu alginitu v porovnani s kontrolami.

Hmotnost’ stonky konopy siatej sa vyznamne zvySila po aplikacii aktivovanej vody s aplikaciou 30g/1
postreku alginitu (2—zIta farba) a s aplikaciou 20g/1 postreku alginitu (3—Cervena farba) a aplikaciou
10 g substratu (7—svetlo modra farba).

Zvysenie hmotnosti stonky na rastlindch konopy siatej podmienila vo v§eobecnosti aktivovana voda
pri 50 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/1 (CSNB2n1) a 20g/l (CSNB3nl) a voda pri 100
Pa s aplikaciou 10g/1 postreku (CSNC4nl), 30g (CSNC5nl), 20g (CSNC6nl) a 10 g (CSNC7nl)
substratu alginitu v porovnani s kontrolami.

Hmotnost’ listov konopy siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody s aplikaciou 30g/1
postreku alginitu (2-zIta farba) a s aplikaciou 20g/l postreku alginitu (3—Cervena farba) a aplikaciou
10 g substratu (7—svetlo modra farba).

Zvysenie hmotnosti listov na rastlinach konopy siatej podmienila vo vSeobecnosti aktivovana voda pri
50, 100 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/1 a 20g/l a voda pri 50 Pa (CSNB2n1, CSNC2n1,
CSNB3n1, CSNC3n1l) s aplikaciou 30 g substratu alginitu (CSNB5n1) a voda 100 Pa s aplikaciou
substratu alginitu 20g (CSN6n1) a 10g (CSN7n1) v porovnani s kontrolami.

Pocet listov konopy siatej sa zvysil po aplikacii aktivovanej vody s aplikaciou 30g/1 postreku alginitu
(2—7z1ta farba) a 10 g substratu (7-svetlo modra farba).
Zvysenie poctu listov na rastlindch konopy siatej podmienila vo v§eobecnosti aktivovana voda pri 50,

150 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/1 a 10g/l avoda pri 100 Pa s aplikaciou 30g
(CSNC5nl), 20g (CSNC6nl) a 10g (CSNC7nl) substratu alginitu v porovnani s kontrolami.
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A. Metodika experimentu

Ciel’: Stanovit’ vplyv a aktivovanej vody IPS systémom pri roznych tlakoch na
kli¢enie, rast a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa L.)

Lokalita Sklenik KGSR Forma pokusov Nadoby
Nitra
ZaloZenie experimentu 17.3.2021 Ukoncdenie experimentu 19.4.2021

Aplikované zariadenie: IPS systém;

Aplikované produkty alginitu:

Pocet pokusnych variantov: 40

Metodika: Typ pokusu — nadobovy pokus (plastové kontajnery objem 45 litrov, pestovatel'sky substrat

Material:
1.

N

Klassman TS — 3), 40 nadob, 4 nadoby na variant.

Testované varianty produktov Alginitu:

V1 Standardne hnojena kontrola, voda z vodovodu.

4 varianty zavlahovej a postrekovej vody, varianty aktivovanej neupraveny, 50, 100, 150
a 200.*

3 varianty ultrazvukom upraveny alginit UZA (10, 20 gramov/nadobu a 30 gramov/nadobu,
aplikovanych primiesanim do substratu Klassman TS3).

3 varianty ultrazvukom upraveny alginit UZA (10, 20 gramov/liter a 30 gramov/liter aplikovany
v suspenznej forme postrekom na list).

Osetrenie postrekom realizované pred kvitnutim.

Testovana odroda: Finola (pokus zalozeny zo semien rastlin vykazujlicich vyssi hmotnostny

podiel kvetnej plevy/listeiov na rastlinu v pol'nom mikropokuse v roku 2020).

Hodnotené znaky pocas vegetacie: zaloZenie pokusu (datum vysevu semien), zaciatok kvitnutia
(datum), technologicka zrelost’ (datum zberu stikveti/semien).

Hodnotené znaky na tirovni zrelych rastlin:

dizka stonky, dizka kvetnej ¢asti stonky, pocet kvetnych praslenov na stonke, hmotnost rastliny,
hmotnost’ kvetnej plevy z rastliny, hmotnost’ semien z rastliny pocet semien z rastliny, hmotnost’
tisic semien.

Hodnotenie vysledkov pokusu: miery variability — popisna $tatistika, Grodovy potencial
hospodarsky vyznamnych casti rastlin ANOVA a testovanie preukaznosti medzi priemermi
znakov - parametrické testy.

RieSitelia: Ing. Marian Miko, CSc., Ing. Jan Gazo, PhD., doc. Jan Brindza, VCSC., Ing. Jana Simkova; Ing.
Vladimira Hor¢inova Sedlackova, PhD., Mgr. Olga Grygorieva, PhD., Ing. Stefan Hajdu, Eva
Chovancovi; Alexej Oravec, Gabriela Szaboova, E. Kovérova, Ing. B. Kovacova
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Pokusné varianty

Oznacenie | Opis variantu
Plan nadobového pokusu s technickou konopou
K A8 B8 C8 D8 E8 -
109 | A7 B7 c7 D7 E7 5
20g A6 B6 C6 D6 E6 =
30g A5 B5 C5 D5 E5 <
10g/liter  [A4 B4 C4 D4 E4 o
20g/liter | A3 B3 C3 D3 E3 L
30g/liter A2 B2 C2 D2 E2 §
K Al Bl C1 D1 E1l
Varianty A B C D E
Uprava vody | vodovod 50 100 150 200
Substrat Klassman TS 3
Hnojivo ICL Osmocote Pro 5-6M 25kg 19-9-10+2MgO+TE
Poziadavk , , ,
na Ziviny Y nizky Strednd  vysoky
Ej:ttl'l'l’zl" 2_3gll |3-4gN [4-5g
3,5 * 40 litrov = 140 gramov / nddobu
AKVV Kontrolny variant vodovodna voda
B50 B variant uprava vody IPS systémom tlak 50 Pa
C100 C variant uprava vody IPS systémom tlak 100 Pa
D150 D variant iprava vody IPS syst¢émom tlak 150 Pa
E200 E variant uprava vody IPS systémom tlak 200 Pa
Hodnotené vyska rastlin (mm); hmotnost’ rastlin v ¢erstvom stave (g); pocet kvetnych praslenov,
znaky dizka kvetnej stonky (mm), hmotnost’ plevovej asti (g), poet semien

Zakladné oznacenie hodnotenych variantov v experimente po aplikacii aktivovanej vody IPS
systémom pri roznych tlakoch na kli¢enie rast a vyvin konopy siatej (CS - Canabis sativa L.) po 29
diioch od zaloZenia pokusu

Z:ikladné varianty A B C D > 5
> o € s
Uprava vody Bezna voda z s
Tlaky v paskaloch (Pa) | vodovodu 50 Pa 100 Pa 150Pa |+ &
K — kontrola CSNA8nl1 |[CSNB8n1|CSNC8n1|CSND8Nl| o
10g CSNA7nl |[CSNB7nl|CSNC7nl|CSND7nl| &
20g CSNA6Nn1 |[CSNB6Nn1|CSNC6Nn1|CSND6N1| <
30g CSNA5n1 [CSNB5n1[CSNC5n1|CSND5n1| “
10g/liter CSNA4nl |[CSNB4nl|CSNC4nl|CSND4nl|
20g/liter CSNA3nl |CSNB3n1|CSNC3nl1|CSND3nl| £
30g/liter CSNA2nl |[CSNB2n1|CSNC2nl1|CSND 2nl §
K — kontrola CSNA1nl |[CSNB1nl1|CSNC1nl|CSND1nl
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B. Obrazova dokumentacia z experimentu

Termin fotodokumentacie:22.3. 2021

Obrazok 1 Porovnanie variantov po aplikacii aktivovanej vody IPS systémom pri roznych tlakoch na klicenie
rast a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa L.) po 5, 7 a 14 dinoch od zaloZenia pokusu Foto: A. Oravec, 2021)
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Obrazok 2 Porovnanie variantov po aplikacii aktivovanej vody IPS systémom pri r6znych tlakoch na klicenie
rast a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa L.) po 5 ditoch od zalozenia pokusu (Foto: A. Oravec, 2021)

Obrazok 3 Porovnanie variantov po aplikacii aktivovanej vody IPS systémom pri roznych tlakoch na kli¢enie
rast a VyV1n konopy 51ateJ (Cannabls satlva L.) 90 7 diioch od zaloZenia pokusu (Foto A. Oravec, 2021 ,

Obrazok 4 Porovnanie variantov po aplikacii aktivovanej vody IPS systémom pri roznych tlakoch na kli¢enie
rast a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa L.) po 14 dnoch od zaloZenia pokusu (Foto: A. Oravec, 2021)

Obrazok 5 Porovnanie variantov po ap’ikécii aktivovanej vody IPS systémom pri r6znych tlakoch na kli¢enie
rast a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa L.) po 14 dioch od zaloZenia pokusu (Foto: A. Oravec, 2021)
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Obrazok 6 Porovnanie tvaru zlozenych listov konop

siatéj VO variantoch AB, C a D (Foto: A. Oravec,

Obrazova dokumentacia jednozna¢ne dokumentuje vyznamné rozdiely pri rastlinach konopy siatej medzi

testovanymi variantami.
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C. Vysledky

Tabulka 1 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej stanovenych
v pokusnych variantoch s aplikaciou aktivovanej vody a produktov alginitu v sklenikovych podmienkach
(Nitra) 17.3. -19.4.2021

Varianty Vyska rastlin (cm) Pocet listov Hmotnost’ stoniek (Q) Hmotnost’ listov (g)

H 56,44 5,93 3,78 1,90
CSNA2n2 58,21 4,79 3,84 1,47
CSNA3Nn2 69,97 5,20 4,70 1,76
CSNA4Nn2 55,20 5,37 2,83 1,21
CSNA5Nn2 72,08 6,37 3,66 1,93
CSNA6N2 55,67 5,50 2,70 1,35
CSNA7N2 54,40 4,63 2,17 0,93
40,46 5,86 1,35 0,87
39,85 5,46 1,96 1,31
CSNB2n2 60,10 5,53 3,66 1,50
CSNB3n2 57,60 5,13 3,07 1,20
CSNB4n2 55,58 4,83 3,21 1,48
CSNB5n2 55,23 5,87 2,72 1,30
CSNB6n2 59,85 5,13 2,75 1,20
CSNB7n2 67,67 6,17 3,38 1,68
- 52,50 6,40 2,17 1,21
42,08 5,81 2,45 1,42
CSNC2n2 56,47 5,17 3,46 1,34
CSNC3n2 57,83 5,53 2,82 1,37
CSNC4n2 57,29 5,70 2,82 1,26
CSNC5n2 51,10 5,50 2,18 1,10
CSNC6Nn2 57,27 5,07 3,54 1,39
CSNC7n2 76,27 5,50 3,93 1,44
- 66,53 6,83 3,43 1,74
33,35 5,06 1,39 0,94
CSND2n2 48,83 5,53 2,56 1,34
CSND3n2 55,40 5,93 2,96 1,43
CSND4n2 56,58 5,80 2,43 1,37
CSND5n2 53,22 5,30 2,27 1,07
CSND6Nn2 51,57 5,67 2,19 1,15
CSND7n2 61,27 5,23 2,97 1,18
- 60,67 6,87 3,70 1,99
73,20 7,00 5,08 2,57
CSNE2n2 83,67 7,23 5,96 2,76
CSNE3n2 70,28 6,80 4,48 2,24
CSNE4n2 69,13 5,70 3,35 1,47
CSNE5n2 64,63 5,47 3,18 1,51
CSNE6n2 66,00 6,43 3,94 1,87
CSNE7n2 68,93 5,90 3,75 1,76
56,43 5,30 2,70 1,20

n 40 40 40 40
min 33,35 4,63 1,35 0,87
max 83,67 7,23 5,96 2,76
X 58,72 5,71 3,14 1,48
sX 1,59 0,10 0,15 0,06
V % 17,07 10,89 29,53 27,28
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Tabul’ka 2 Porovnanie hodnoét korela¢nych koeficientov medzi hodnotenymi znakmi konopy siatej (Cannabis
sativa L.) metédou Pearsona

Dizka rastliny Pocet listov Hmotnost’ stonky Hmotnost’ listov
Dizka rastliny 1
Pocet listov 0,47 1
Hmotnost’ stonky 0,87 0,48 1
Hmotnost’ listov 0,74 0,75 0,89 1

Hodnoty korelaénych koeficientov medzi dizkou rastlin ako aj hmotnostou stonky a hmotnostou listov pri
testovanych rastlinach dopestovanych v jednotlivych variantoch po aplikécii aktivovanej vody dokumentuju
priamo — vysoky stupen linearnej zavislosti.
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Obrizok 7 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na dizku
rastlin konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa a E - pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju Ze diZka rastlin konope siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody

s aplikaciou 30g/1 postreku alginitu (2—ZIta farba) a 20g/l postreku alginitu (3—Cervena farba) a aplikaciou
10g substratu alginitu (7—svetlo modra farba).
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Obrizok 8 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na dizku
rastlin konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa a E - pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju, Ze zvysenie dizky rastlin konopy siatej podmienila vo vieobecnosti aktivovana voda
pri 200 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/l (CSNE2n1), 20g/l (CSNE3n1), 10g/l (CSNE4n1), 30g
(CSNE5N1), 20g (CSNE6Nn1), 10g (CSNE7nl) substratu a aktivovana voda pri 100 Pa s aplikaciou 10g
substratu (CSNC7n1) alginitu v porovnani s kontrolami.
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Obrazok 9 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na pocet
parov listov konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa a E - pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju Ze pocet parov listov na rastlindich konopy siatej sa nezvysil vyznamne po aplikécii
aktivovanej vody v ziadnom z variantov v porovnani s oboma kontrolami 1 a 8.
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Obrazok 10 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na pocet
parov listov konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa a E - pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuj, Ze zvySenie poctu listov rastlin konopy siatej podmienila vo v§eobecnosti aktivovana
voda pri 200 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/l (CSNE2n2), 20g/l (CSNE3n2) a 20g (CSNE6Nn2),
10g (CSNE7n1) substratu alginitu v porovnani s kontrolami.
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Obrazok 11 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
hmotnost’ stonky konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa a E - pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju Ze hmotnost’ stonky na rastlindch konopy siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii

aktivovanej vody s aplikaciou 30g/I postreku alginitu (2—ZIta farba) a s aplikaciou 10g substratu alginitu (7—
svetlo modra farba).
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Obrazok 12 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
hmotnost’ stonky konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa a E - pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju, Ze zvySenie hmotnosti stonky rastlin konopy siatej najviac podmienila vo
vSeobecnosti aktivovana voda pri 200 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/l (CSNE2n2), 20g/I
(CSNE3n2), 10g/l (CSNE4n2), 30g (CSNE5n2), 20g (CSNE6n2), 10g (CSNE7n2) substratu a aktivovana
voda pri 100 Pa s aplikaciou 20g (CSNC6n2) a 10g substratu (CSNC7n2) alginitu v porovnani s kontrolami.
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Obrazok 13 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
hmotnost’ listov konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa,

D - pri tlaku 150 Pa a E - pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju ze hmotnost’ listov na rastlindch konopy siatej sa zvysila po aplikacii aktivovanej vody
s aplikaciou 30g/l postreku alginitu (2—zIta farba).
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2,76

1,68
1,76

e e »r NN
8 & 8 8 &
CSNA1n2 I 1,90
CSNB1n2 NN 1,31
CSNC1n2 I 1,42
CSND1n2 N 0,94
CSNE1n2 I 2,57
1,47
1,50
1,34
1,34
1,76
1,20
1,37
1,43
2,24
CSNA4n2 NN 1,21
CSNB4n2 NN 1,48
CSNC4n2 NN 1,26
CSND4n2 NN 1,37
CSNE4n2 NN 1,47
CSNA5n2 I 1,93
CSNB5n2 IS 1,30
CSNC5n2 N 1,10
CSND5n2 N 1,07
CSNE5n2 IS 1,51
CSNA6n2 NN 1,35
csNBen2 NN 1,20
csNcen2 I 1,39
CSND6n2 NN 1,15
CSNE6n2 NN 1,87
0,93
1,44
1,18
CSNAsn2 N 0,87
CSNBgn2 NN 1,21
csNcgn2 I 1,74
CSNDgn2 I 1,99
CSNEgn2 I 1,20

CSNA2n2
CSNB2n2
CSNC2n2
CSND2n2
CSNE2n2
CSNA3n2
CSNB3n2
CSNC3n2
CSND3n2
CSNE3n2
CSNA7n2
CSNB7n2
CSNC7n2
CSND7n2
CSNE7n2

Obrazok 14 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
hmotnost’ listov konopy siatej (cm)

A - voda z vodovodu, B - aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C - pri tlaku 100 Pa, D - pri tlaku
150 Pa a E - pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju, Ze zvySenie hmotnosti listov rastlin konopy siatej najviac podmienila vo v§eobecnosti

aktivovana voda pri 200 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/l (CSNE2n2), 20g/l (CSNE3n2), 30g
(CSNE5n2), 20g (CSNE6n2), 10g (CSNE7n2) substratu alginitu v porovnani s kontrolami.
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D. Zavery

a) Dizka rastlin konope siatej sa vyznamne zvysila po aplikécii aktivovanej vody s aplikaciou 30g/l postreku
alginitu (2-zIta farba) a 209/l postreku alginitu (3—Cervena farba) a aplikaciou 10g substratu alginitu (7—
svetlo modra farba).

b) Dika rastlin konopy siatej podmienila vo vieobecnosti aktivovana voda pri 200 Pa Vv kombinacii
s aplikéciou postrekov 30g/1 (CSNE2nl), 20g/1 (CSNE3nl), 10g/l1 (CSNE4n1), 30g (CSNE5n1), 20g
(CSNE6nl), 10g (CSNE7nl) substratu a aktivovand voda pri 100 Pa s aplikdciou 10g substratu
(CSNCT7n1) alginitu v porovnani s kontrolami.

c) Pocet parov listov na rastlinach konopy siatej sa nezvysil vyznamne po aplikacii aktivovanej vody
Vv ziadnom z variantov v porovnani s oboma kontrolami 1 a 8.

d) Zvysenie poctu listov rastlin konopy siatej podmienila vo vSeobecnosti aktivovana voda pri 200 Pa
v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/l (CSNE2n2), 20g/l1 (CSNE3n2) a 20g (CSNE6n2), 10g
(CSNE7n1) substratu alginitu v porovnani s kontrolami.

e) Hmotnost' stonky na rastlindich konopy siatej sa vyznamne zvySila po aplikacii aktivovanej vody
s aplikaciou 30g/1 postreku alginitu (2—zIta farba) a s aplikaciou 10g substratu alginitu (7-svetlo modra
farba).

f) ZvySenie hmotnosti stonky rastlin konopy siatej najviac podmienila vo vSeobecnosti aktivovana voda pri
200 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/1 (CSNE2n2), 20g/l (CSNE3n2), 10g/l (CSNE4n2), 30g
(CSNE5n2), 20g (CSNE6n2), 10g (CSNE7n2) substratu a aktivovana voda pri 100 Pa s aplikaciou 20g
(CSNC6n2) a 10g substratu (CSNC7n2) alginitu v porovnani s kontrolami.

g) Hmotnost’ listov na rastlinach konopy siatej sa zvysila po aplikacii aktivovanej vody s aplikaciou 30g/1
postreku alginitu (2—zIta farba).

h) Zvysenie hmotnosti listov rastlin konopy siatej najviac podmienila vo vSeobecnosti aktivovana voda pri
200 Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/l (CSNE2n2), 20g/l (CSNE3n2), 30g (CSNE5Nn2), 20g
(CSNE6n2), 10g (CSNE7n2) substratu alginitu v porovnani s kontrolami.
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A. Metodika experimentu

Ciel’: Stanovit’ vplyv a aktivovanej vody IPS systémom pri roznych tlakoch na kli¢enie, rast
a vyvin Konopy siatej (Cannabis sativa 1..)

Lokalita Sklenik KGSR Nitra | Forma pokusov Nadoby

ZaloZenie experimentu 30.9.2021 Ukoncenie experimentu | 7.12.2021

Aplikované zariadenie: IPS systém

Aplikované produkty alginitu:

Pocet pokusnych variantov: 40

Metodika: Typ pokusu — nadobovy pokus (plastové kontajnery objem 45 litrov, pestovatel'sky substrat
Klassman TS — 3), 40 nadob, 4 nadoby na variant.

Material:

1. Testované varianty produktov Alginitu:

V1 Standardne hnojena kontrola, voda z vodovodu.

4 varianty zavlahovej a postrekovej vody, varianty aktivovanej neupraveny, 50, 100, 150 a 200.*

3 varianty ultrazvukom upraveny alginit UZA (10, 20 gramov/nadobu a 30 gramov/nadobu, aplikovanych
primiesanim do substratu Klassman TS3).

3 varianty ultrazvukom upraveny alginit UZA (10, 20 gramov/liter a 30 gramov/liter aplikovany
v suspenznej forme postrekom na list).

2. Osetrenie postrekom realizované pred kvitnutim.

3. Testovana odroda: Finola (pokus zalozeny zo semien rastlin vykazujicich vy$si hmotnostny podiel
kvetnej plevy/listefiov na rastlinu v pol'nom mikropokuse v roku 2020).

4. Hodnotené znaky pocas vegetacie: zaloZenie pokusu (datum vysevu semien), zaciatok kvitnutia (datum),
technologicka zrelost’ (datum zberu sukveti/semien).

5. Hodnotené znaky na Grovni zrelych rastlin:

dizka stonky, diZka kvetnej ¢asti stonky, pocet kvetnych praslenov na stonke, hmotnost’ rastliny, hmotnost’
kvetnej plevy z rastliny, hmotnost’ semien z rastliny poc¢et semien z rastliny, hmotnost’ tisic semien.

6. Hodnotenie vysledkov pokusu: miery variability — popisna Statistika, irodovy potencial hospodarsky
vyznamnych Casti rastlin ANOVA a testovanie preukaznosti medzi priemermi znakov - parametrické
festy.

RieSitelia: Ing. Marian Miko, CSc., Ing. Jan Gazo, PhD., doc. Jan Brindza, CSc., Ing. Jana Simkova; Ing.
Vladimira Hor¢inova Sedlackova, PhD., Mgr. Olga Grygorieva, PhD., Ing. Stefan Hajdu, Eva
Chovancové; Alexej Oravec, Gabriela Szabdovd, E. Kovérova, Ing. B. Kovacova
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Pokusné varianty

Oznacenie Opis variantu
Plan nadobového pokusu s technickou konopou
K — kontrola A8 B8 C8 D8 E8 =
10g A7 B7 C7 D7 E7 =
20g A6 B6 C6 D6 E6 é
309 A5 B5 C5 D5 E5
10g/liter A4 B4 C4 D4 E4 o
20g/liter A3 B3 C3 D3 E3 e
30g/liter A2 B2 C2 D2 E2 S
K - kontrola Al Bl Cl D1 El
Varianty A B C D E
Uprava vody
Tlaky vodovod | 50 Pa 100 Pa | 150 Pa | 200 Pa
v pascaloch
Pa
Substrat Klassman TS 3
Hnojivo ICL Osmocote Pro 5-6M 25kg 19-9-10+2MgO+TE
Poziadavk , , ,
na Ziviny Y nizky Strednd  vysoky
Rasti v 2390 |3-4g0 |4-5gN
3,5 * 40 litrov = 140 gramov / nddobu
AKVV Kontrolny variant vodovodna voda
B50 B variant aprava vody IPS systémom tlak 50 Pa
C100 C variant uprava vody IPS systémom tlak 100 Pa
D150 D variant aprava vody IPS systémom tlak 150 Pa
E200 E variant iiprava vody IPS systémom tlak 200 Pa
Hodnotené | vyska rastlin (mm); hmotnost’ rastlin v Cerstvom stave (g); pocet kvetnych praslenov,
znaky diZka kvetnej stonky (mm), hmotnost’ plevovej ¢asti (g), podet semien

Zakladné oznacenie hodnotenych variantov v experimente po aplikacii aktivovanej vody IPS
systémom pri roznych tlakoch na kli¢enie rast a vyvin konopy siatej (CS - Canabis sativa L.) po 29

diioch od zaloZenia pokusu

Z:ikladné varianty A B C D > 5
> o € s
Uprava vody Bezna voda z s
Tlaky v paskaloch (Pa) | vodovodu 50 Pa 100 Pa 150Pa |+ &
K — kontrola CSNA8nl |[CSNB8nl1|CSNC8nl1|CSND8Nl| o
10g CSNA7nl |[CSNB7nl1|CSNC7nl|CSND7nl| &
209 CSNA6Nn1 |[CSNB6Nn1|CSNC6Nn1|CSND6N1| <
30g CSNA5n1 [CSNB5n1[CSNC5n1|CSND5n1| “
10g/liter CSNA4nl |[CSNB4nl|CSNC4nl|CSND4nl|
20g/liter CSNA3nl |[CSNB3nl|CSNC3nl|CSND3nl| £
30g/liter CSNA2nl |[CSNB2n1|CSNC2nl1|CSND2nl §
K — kontrola CSNA1nl |[CSNB1nl1|CSNC1nl|CSND1nl
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B. Obrazova dokumentacia z experimentu

D150

E200

Obrazok 1 Porovnanie variantov po aplikacii aktivovanej vody IPS systémom pri roznych tlakoch na

) AT

Obrazok 2 Porovnanie variantov po

4 Y 4

apl{kéici éktivovanej vody IPS ysté

klicenie rast a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa L.) 8 po dfioch od zaloZenia pokusu (Oravec 2021)

| —

mom pri réznych tlakoch na rast
a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa L.) po 25 dnoch od zalozenia pokusu (Oravec 2021)
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Obrazok 3 Porovnanie variantov po aplikcii aktivovanej vody IPS systémom pri roznych tlakoch na rast
a vyvin konopy siatej (Cannabis sativa L.) po 61 dnoch od zalozenia pokusu (Oravec 2021)

b N "Ii 4 , .‘:. \
Obrazok 4 Rastliny konopy siatej variant E 7 (Cannabis sativa L. ) (Oravec 2021)

Obrazova dokumentacia jednozna¢ne dokumentuje vyznamné rozdiely pri rastlinach konopy siatej medzi
testovanymi variantami.
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C. Vysledky

Tabulka 1 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej
stanovenych v pokusnych variantoch s aplikaciou aktivovanej vody a produktov alginitu
Vv sklenikovych podmienkach (Nitra) 30.9.-7.12.2021

1.1. Porovnanie vS§etkych variantov
Pokusné Rastlina s maximalnou vy$kou Rastlina s minimalnou vy§kou i Kumulovana (-y)
varianty Vyska Pocet Hmotnost’ | VySka Pocet Hmotnost’ | DlZka rastlin Poée.et Hmotnost’
(cm)  |parov listov (9) (cm) | parov listov (@) (cm) parov listov| rastlin (g)
CSNA1n4 107 9 9,7 53 5 2,1 66,31 6,15 73,3
CSNA2n4 134 8 24,8 67 6 4 84,46 7,77 130,6
CSNA3n4 107 9 12,5 51 5 1,5 90,00 7,77 123
CSNA4n4 86 8 8,9 56 7 2,9 73,00 7,23 74,7
CSNA5n4 88 8 8,8 48 5 1,5 65,62 6,92 61,8
CSNAG6n4 128 8 114 65 7 4,7 86,92 7,46 139
CSNA7n4 145 10 31,8 58 4 14 92,64 7,55 141
CSNA8n4 98 8 12,2 43 6 1,8 64,92 7,00 71
CSNB1n4 128 9 22,4 52 7 2,2 75,08 7,62 113,6
CSNB2n4 135 10 16,2 70 7 51 98,29 8,64 187,4
CSNB3n4 108 10 20,5 49 7 4,6 87,46 7,62 141
CSNB4n4 110 9 21,9 55 7 3,3 71,36 7,14 94,5
CSNB5n4 102 8 18,4 60 6 2,4 73,08 7,31 89,7
CSNB6n4 130 8 14,8 56 4 1,8 80,23 6,77 131,8
CSNB7n4 144 10 39,6 65 7 3,3 98,46 8,54 222
CSNB8n4 94 7 12,4 50,5 6 2,5 64,38 7,31 73,2
CSNC1n4 100 9 24 53 6 1,2 74,54 7,46 105
CSNC2n4 113 9 22,4 52 8 4,4 85,00 8,23 139,8
CSNC3n4 120 9 21,4 62 7 4,4 88,08 7,69 161,19
CSNC4n4 105 8 16 59 7 4 83,77 7,54 100,3
CSNC5n4 90 7 7,4 50 5 2 69,85 7,31 63,6
CSNC6n4 120 9 16,6 56 7 2,1 88,69 7,54 150,2
CSNC7n4 122 8 16,6 52 7 3,9 89,31 1,77 143,3
CSNC8n4 100 9 15,9 51 6 1,5 71,46 7,08 76,1
CSND1n4 140 10 38,2 65 7 3,8 92,00 8,23 194,6
CSND2n4 94 8 7,4 42 6 1,7 57,62 6,54 53
CSND3n4 127 10 19,7 64 7 2,8 103,38 8,00 164,4
CSND4n4 103 9 15,8 57 6 2,6 81,92 7,15 103
CSND5n4 85 9 8 51 6 2,3 64,08 6,77 56,6
CSND6n4 134 9 24,2 50 7 4,4 78,00 7,46 129,4
CSND7n4 135 11 36,3 60 7 3,3 96,62 7,92 182
CSND8n4 110 8 24,5 36 4 0,6 60,31 6,00 90,2
CSNE1n4 138 8 44,2 64 7 55 98,00 7,54 236
CSNE2n4 92 7 8,9 40 6 2,3 60,92 6,77 65
CSNE3n4 140 10 37,9 51 7 2,2 88,46 7,69 158,1
CSNE4n4 88 7 8,6 53 7 2,9 69,15 7,15 76,7
CSNE5Nn4 91 9 8,1 53 7 3,2 69,85 7,46 73,9
CSNE6n4 110 9 14,9 52 6 1,2 74,77 7,08 90,5
CSNET7Nn4 135 10 63,0 52 6 3,1 81,08 6,77 221
CSNE8Nn4 88 9 12,5 46 6 1,9 67,08 6,62 105,8
n 40 40 40 40 40 40 40 40 40
min 85 7 7,4 36 4 0,6 57,62 6,00 53
max 145 11 63 70 8 55 103,38 8,64 236
X 113,10 8,75 19,97 54,24 6,28 2,81 79,15 7,36 120,18
s 18,98 0,98 12,01 7,51 0,96 1,21 12,25 0,57 49,07
Sx 3,00 0,16 1,90 1,19 0,15 0,19 1,94 0,09 7,76
V% 16,78 11,21 60,16 13,84 15,31 43,16 15,48 7,80 40,83
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Ciselné hodnoty testovanych znakov determinované v minimalnych a maximalnych hodnotich
jednoznaéne dokumentuji vvznamny vplyv aktivovanej vody na v§etky testované morfometrické
znaky pri rastlinach konopy siatej

1.2.  Porovnanie variantov pri vSetkych kombinaciach testovanych faktorov:
A blok — voda z vodovodu - kontroly: 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1-8 kontrola

Pokusné Rastlina s maximalnou vy$kou Rastlina s minimalnou vy$kou i Kumulovana (-y)
varianty Vyska Pocet Hmotnost” | Vyska Pocet Hmotnost’ | DlZKka rastlin Pocet Hmotnost’
(cm)  |parov listov (9) (cm) | parov listov (9) (cm) parov listov | rastlin (g)
CSNA1n4 107 9 9,7 53 5 2,1 66,31 6,15 73,3
CSNA2n4 134 8 24,8 67 6 4 84,46 1,77 130,6
CSNA3n4 107 9 12,5 51 5 15 90,00 17,77 123
CSNA4n4 86 8 8,9 56 7 2,9 73,00 7,23 74,7
CSNA5Nn4 88 8 8,8 48 5 15 65,62 6,92 61,8
CSNA6Nn4 128 8 11,4 65 7 4,7 86,92 7,46 139
CSNAT7Nn4 145 10 31,8 58 4 14 92,64 7,55 141
CSNA8Nn4 98 8 12,2 43 6 1,8 64,92 7,00 71
n 8 8 8 8 8 8 8 8 8
min 86 8 8,8 43 4 14 64,92 6,15 61,8
max 145 10 31,8 67 7 47 92,64 7,77 141
X 111,63 8,50 15,01 55,13 5,63 2,49 77,98 7,23 101,80
21,80 0,76 8,53 8,17 1,06 1,26 11,75 0,54 34,42
Sx 7,71 0,27 3,02 2,89 0,38 0,45 4,15 0,19 12,17
V% 19,53 8,89 56,80 14,82 18,86 50,64 15,06 7,46 33,81

Vvsledky dokumentuji vvznamny vplyv aj vodovodnej vody (50 Pa) v kombinacii s postrekom (30
a 20 g/l) a substratom (10 a 20 q) na formovanie hmotnosti a dlzky rastlin konopy siatej

1.3.  Porovnanie variantov pri vSetkych kombinaciach testovanych faktorov:
B blok — aplikovany tlak vody 50 Pa: 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1-8 kontrola

CSNB1n4 128 9 22,4 52 7 2,2 75,08 7,62 113,6
CSNB2n4 135 10 16,2 70 7 51 98,29 8,64 187,4
CSNB3n4 108 10 20,5 49 7 4,6 87,46 7,62 141
CSNB4n4 110 9 219 55 7 3,3 71,36 7,14 94,5
CSNB5n4 102 8 18,4 60 6 24 73,08 7,31 89,7
CSNB6n4 130 8 14,8 56 4 18 80,23 6,77 131,8
CSNB7n4 144 10 39,6 65 7 3.3 98,46 8,54 222
CSNB8n4 94 7 12,4 50,5 6 2,5 64,38 7,31 73,2
n 8 8 8 8 8 8 8 8 8
min 94 7 12,4 49 4 18 64,38 6,77 73,2
max 144 10 39,6 70 7 51 98,46 8,64 222
X 118,88 8,88 20,78 57,19 6,38 3,15 81,04 7,62 131,65
S 17,72 1,13 8,37 7,35 1,06 1,17 12,61 0,66 51,05
Sx 6,27 0,40 2,96 2,60 0,38 0,42 4,46 0,23 18,05
V% 14,91 12,69 40,30 12,85 16,64 37,29 15,56 8,65 38,77

Vvsledky dokumentuji vvznamny vplyv aktivovanej vody (50 Pa) v kombinacii s postrekom (30 a
20 g/l) a substratom (10 a 20 g) na formovanie hmotnosti a dlZzky rastlin konopy siatej
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1.4.

Porovnanie variantov pri vSetkych kombinaciach testovanych faktorov:
C blok — aplikovany tlak vody 100 Pa: 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1-8 kontrola

CSNC1n4 100 9 24 53 6 1,2 74,54 7,46 105
CSNC2n4 113 9 22,4 52 8 4,4 85,00 8,23 139,8
CSNC3n4 120 9 21,4 62 7 4,4 88,08 7,69 161,19
CSNC4n4 105 8 16 59 7 4 83,77 7,54 100,3
CSNC5n4 90 7 7,4 50 5 2 69,85 7,31 63,6
CSNC6n4 120 9 16,6 56 7 2,1 88,69 7,54 150,2
CSNC7n4 122 8 16,6 52 7 3,9 89,31 1,77 143,3
CSNC8n4 100 9 15,9 51 6 1,5 71,46 7,08 76,1
n 8 8 8 8 8 8 8 8 8
min 90 7 7,4 50 5 1,2 69,85 7,08 63,6
max 122 9 24 62 8 4,4 89,31 8,23 161,19
X 108,75 8,50 17,54 54,38 6,63 2,94 81,34 7,58 117,44
s 11,74 0,76 5,21 4,24 0,92 1,36 8,09 0,34 36,28
Sx 4,15 0,27 1,84 1,50 0,32 0,48 2,86 0,12 12,83
V% 10,80 8,89 29,70 7,80 13,83 46,39 9,95 451 30,89

Vysledky dokumentuji vvznamny vplyv aktivovanej vody (100 Pa) v kombinacii s postrekom (30,

20 10 g/l) a substratom (10 a 20 g) na formovanie hmotnosti a dizky rastlin konopy siatej

1.5. Porovnanie variantov pri vSetkych kombinaciach testovanych faktorov:
D blok — aplikevany tlak vody 150 Pa: 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1-8 kontrola

CSND1n4 140 10 38,2 65 7 3,8 92,00 8,23 194,6
CSND2n4 94 8 7,4 42 6 1,7 57,62 6,54 53
CSND3n4 127 10 19,7 64 7 2,8 103,38 8,00 164,4
CSND4n4 103 9 15,8 57 6 2,6 81,92 7,15 103
CSND5n4 85 9 8 51 6 2,3 64,08 6,77 56,6
CSNDé6n4 134 9 24,2 50 7 4,4 78,00 7,46 129,4
CSND7n4 135 11 36,3 60 7 3,3 96,62 7,92 182
CSND8n4 110 8 24,5 36 4 0,6 60,31 6,00 90,2
n 8 8 8 8 8 8 8 8 8
min 85 8 7,4 36 4 0,6 57,62 6,00 53
max 140 11 38,2 65 7 4,4 103,38 8,23 194,6
X 116,00 9,25 21,76 53,13 6,25 2,69 79,24 7,26 121,65
20,81 1,04 11,53 10,37 1,04 1,20 17,37 0,79 54,95
Sx 7,36 0,37 4,08 3,67 0,37 0,42 6,14 0,28 19,43
V% 17,94 11,19 52,98 19,52 16,56 44,58 21,92 10,83 45,17

Vysledky dokumentuju vvznamny vplyv aktivovanej vody (150 Pa) v kombinacii s postrekom (30 a

20 g/l) a substratom (10 a 20 g) na formovanie hmotnosti a dizky rastlin konopy siatej

1.6.  Porovnanie variantov pri vSetkych kombinaciach testovanych faktorov:
E blok — aplikovany tlak vody 200 Pa: 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1-8 kontrola

CSNE1n4 138 8 44,2 64 7 55 98,00 7,54 236
CSNE2n4 92 7 8,9 40 6 2,3 60,92 6,77 65
CSNE3n4 140 10 37,9 51 7 2,2 88,46 7,69 158,1
CSNE4n4 88 7 8,6 53 7 2,9 69,15 7,15 76,7
CSNE5n4 91 9 8,1 53 7 3,2 69,85 7,46 73,9
CSNE6n4 110 9 14,9 52 6 1,2 74,77 7,08 90,5
CSNE7n4 135 10 63 52 6 3,1 81,08 6,77 221
CSNE8n4 88 9 12,5 46 6 19 67,08 6,62 105,8
n 8 8 8 8 8 8 8 8 8
min 88 7 8,1 40 6 1,2 60,92 6,62 65
max 140 10 63 64 7 55 98,00 7,69 236
X 110,25 8,63 24,76 51,38 6,50 2,79 76,16 7,13 128,38
s 23,79 1,19 20,88 6,80 0,53 1,28 12,29 0,40 68,29
Sx 8,41 0,42 7,38 2,40 0,19 0,45 4,35 0,14 24,14
V% 21,58 13,77 84,30 13,24 8,22 46,04 16,14 5,61 53,20

Vysledky dokumentuju vvznamny vplyv aktivovanej vody (200 Pa) v kombinacii s postrekom (30 a
20 g/l) a substratom (10 a 20 g) na formovanie hmotnosti a dlZky rastlin konopy siatej
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Tabulka 2 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej
stanovenych v pokusnych variantoch s aplikaciou aktivovanej vody a produktov alginitu
Vv sklenikovych podmienkach (Nitra) 30.9.-7.12.2021:
kontrolne varianty pre aplikaciu aktivovanej vody A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana
pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa a D-pri tlaku200 Pa.

Rastlina s maximalnou vy$kou Rastlina s minimalnou vys§kou i Kumulovana (-y)
Pocet Pocet Dlzka Pocet

Pokusné Vyska parov Hmotnost’ Vyska parov Hmotnost’ rastlin parov Hmotnost’
varianty (cm) listov (9) (cm) listov (9) (cm) listov rastlin (g)
CSNA1n4 107 9 9,7 53 5 2,1 66,31 6,15 73,3
CSNB1n4 128 9 22,4 52 7 2,2 75,08 7,62 113,6
CSNC1n4 100 9 24 53 6 1,2 74,54 7,46 105
CSND1n4 140 10 38,2 65 7 3,8 92,00 8,23 194,6
CSNE1n4 138 8 44,2 64 7 55 98,00 7,54 236
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5
min 100 8 9,7 52 5 1,2 66,31 6,15 73,3
max 140 10 44,2 65 7 55 98,00 8,23 236
X 122,60 9,00 27,70 57,40 6,40 2,96 81,18 7,40 144,50
S 18,19 0,71 13,68 6,50 0,89 1,70 13,25 0,76 67,95
Sx 8,13 0,32 6,12 2,91 0,40 0,76 5,93 0,34 30,39
V% 14,84 7,86 49,38 11,33 13,98 57,46 16,32 10,27 47,02

Vysledky dokumentuji vvznamny vplyv aktivovanej vody (50 a100 Pa) ale hlavne aktivovanej
vody (150 a 200 Pa)
na formovanie hmotnosti a dizky rastlin konopy siatej

Tabulka 3 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfmetrickych znakov rastlin konopy siatej
stanovenych v pokusnych variantoch (2) s aplikaciou aktivovanej vody a davkou 30 g alginitu /I
postreku v sklenikovych podmienkach (Nitra) 30.9.-7.12.2021:
kontrolne varianty pre aplikaciu aktivovanej vody A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana
pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa a E-pri tlaku200 Pa.

Rastlina s maximalnou vyskou Rastlina s minimalnou vy§kou . Kumulovana (-y)
Pocet Pocet Dlzka Pocet

Pokusné Vyska parov Hmotnost’ Vyska parov Hmotnost’ rastlin parov Hmotnost’
varianty (cm) listov (9) (cm) listov (@ (cm) listov rastlin (g)
CSNA2n4 134 8 24,8 67 6 4 84,46 7,77 130,6
CSNB2n4 135 10 16,2 70 7 51 98,29 8,64 187,4
CSNC2n4 113 9 22,4 52 8 4,4 85,00 8,23 139,8
CSND2n4 94 8 7,4 42 6 1,7 57,62 6,54 53
CSNE2n4 92 7 8,9 40 6 2,3 60,92 6,77 65

n 5 5 5 5 5 5 5 5 5
min 92 7 7,4 40 6 1,7 57,62 6,54 53
max 135 10 24,8 70 8 51 98,29 8,64 187,4

X 113,60 8,40 15,94 54,20 6,60 3,50 77,26 7,59 115,16
S 20,77 1,14 7,79 13,86 0,89 1,44 17,37 0,91 55,78
Sx 9,29 0,51 3,48 6,20 0,40 0,64 7,77 0,41 24,94
V% 18,28 13,57 48,88 25,58 13,55 41,16 22,48 12,02 48,43

Vvsledky dokumentuji vvznamny vplyv aktivovanej vody (50,100 a 150 Pa) na zvySenie formovanie
hmotnosti a dlzky rastlin konopy siatej: po aplikacii aktivovanej vody 200 Pa bol efekt opaény
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Tabul’ka 4 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej
stanovenych v pokusnych variantoch (3) s aplikaciou aktivovanej vody a davkou 20 g alginitu /I
postreku v sklenikovych podmienkach (Nitra) 30.9.-7.12.2021:
kontrolne varianty pre aplikaciu aktivovanej vody A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana
pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa a D-pri tlaku200 Pa.

Rastlina s maximalnou vy§kou Rastlina s minimalnou vy§kou Kumulovana (-y)
Pocet Pocet . Pocet

Pokusné Vyska parov Hmotnost’ Vyska parov Hmotnost” | Dlzka rastlin parov Hmotnost’
varianty (cm) listov (9) (cm) listov (9) (cm) listov rastlin (g)
CSNA3n4 107 9 12,5 51 5 15 90,00 7,77 123
CSNB3n4 108 10 20,5 49 7 4,6 87,46 7,62 141
CSNC3n4 120 9 214 62 7 4,4 88,08 7,69 161,19
CSND3n4 127 10 19,7 64 7 2,8 103,38 8,00 164,4
CSNE3n4 140 10 37,9 51 7 2,2 88,46 7,69 158,1
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5
min 107 9 12,5 49 5 15 87,46 7,62 123
max 140 10 37,9 64 7 4,6 103,38 8,00 164,4
X 120,40 9,60 22,40 55,40 6,60 3,10 91,48 7,75 149,54
S 13,79 0,55 9,36 7,02 0,89 1,36 6,72 0,15 17,37
Sx 6,17 0,24 4,18 3,14 0,40 0,61 3,01 0,07 17,77
V% 11,46 571 41,77 12,67 13,55 43,88 7,35 1,91 11,62

Vvsledky dokumentuju vvznamny vplyv aktivovanej vody (50,100, 150 i 200 Pa) na zvvSenie
formovanie hmotnosti rastlin konopy siatej;

Tabulka 5 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej
stanovenych v pokusnych variantoch (4) s aplikaciou aktivovanej vody a davkou 10 g alginitu /I
postreku v sklenikovych podmienkach (Nitra) 30.9.-7.12.2021:
kontrolne varianty pre aplikaciu aktivovanej vody A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana
pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa a D-pri tlaku200 Pa.

Rastlina s maximalnou vy$kou Rastlina s minimalnou vy§kou i Kumulovana (-y)
Pocet Pocet Dlzka Pocet

Pokusné Vyska parov Hmotnost’ Vyska parov Hmotnost’ rastlin parov Hmotnost’
varianty (cm) listov (@ (cm) listov (@ (cm) listov rastlin (g)
CSNA4Nn4 86 8 8,9 56 7 2,9 73,00 7,23 74,7
CSNB4n4 110 9 219 55 7 3.3 71,36 7,14 94,5
CSNC4n4 105 8 16 59 7 4 83,77 7,54 100,3
CSND4n4 103 9 15,8 57 6 2,6 81,92 7,15 103
CSNE4n4 88 7 8,6 53 7 2,9 69,15 7,15 76,7
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5
min 86 7 8,6 53 6 2,6 69,15 7,14 74,7
max 110 9 219 59 7 4 83,77 7,54 103
X 98,40 8,20 14,24 56,00 6,80 3,14 75,84 7,24 89,84
S 10,74 0,84 5,58 2,24 0,45 0,54 6,57 0,17 13,29
Sx 4,80 0,37 2,50 1,00 0,20 0,24 2,94 0,08 5,94
V% 10,91 10,20 39,18 3,99 6,58 17,24 8,66 2,32 14,79

Vysledky dokum,entuil'l vyvznamny vplyv aktivovanej vody (50,100 a 150 Pa) na zvySenie formovanie
hmotnosti a dlzky rastlin konopy siatej: po aplikacii aktivovanej vody 200 Pa bol efekt opaény
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Tabul’ka 6 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej
stanovenych v pokusnych variantoch (5) s aplikaciou aktivovanej vody a davkou 30 g substratu
alginitu v nadobach v sklenikovych podmienkach (Nitra) 30.9.-7.12.2021:
kontrolne varianty pre aplikaciu aktivovanej vody A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana
pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa a D-pri tlaku 200 Pa.

Rastlina s maximalnou vy$kou Rastlina s minimalnou vy§kou _ Kumulovana (-y)
Pocet Pocet Dlzka Pocet

Pokusné Vyska parov Hmotnost’ Vyska parov Hmotnost’ rastlin parov Hmotnost’
varianty (cm) listov (9) (cm) listov (9) (cm) listov rastlin (g)
CSNA5Nn4 88 8 8,8 48 5 1,5 65,62 6,92 61,8
CSNB5n4 102 8 18,4 60 6 2,4 73,08 7,31 89,7
CSNC5n4 90 7 7,4 50 5 2 69,85 7,31 63,6
CSND5n4 85 9 8 51 6 2,3 64,08 6,77 56,6
CSNE5n4 91 9 8,1 53 7 3,2 69,85 7,46 73,9

n 5 5 5 5 5 5 5 5 5
min 85 7 7,4 48 5 1,5 64,08 6,77 56,6
max 102 9 18,4 60 7 3,2 73,08 7,46 89,7

X 91,20 8,20 10,14 52,40 5,80 2,28 68,49 7,15 69,12

S 6,46 0,84 4,64 4,62 0,84 0,62 3,62 0,29 13,11
Sx 2,89 0,37 2,08 2,06 0,37 0,28 1,62 0,13 5,86
V% 7,08 10,20 45,80 8,81 14,43 27,28 5,29 4,09 18,96

Vvsledky dokumentuju vvznamny vplyv aktivovanej vody (50,100, 150 a 200 Pa) na zniZovanie
formovania hmotnosti a dlZzky rastlin konopy siatej:

Tabulka 7 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej
stanovenych v pokusnych variantoch (6) s aplikaciou aktivovanej vody a davkou 20 g substratu
alginitu v nadebach v sklenikovych podmienkach (Nitra) 30.9.-7.12.2021:
kontrolne varianty pre aplikaciu aktivovanej vody A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana
pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa a D-pri tlaku 200 Pa.

Rastlina s maximalnou vy$kou Rastlina s minimalnou vy$kou i Kumulovana (-y)
Pocet Pocet Dlzka Pocet

Pokusné Vyska parov Hmotnost Vyska parov Hmotnost’ rastlin parov Hmotnost’
varianty (cm) listov (9) (cm) listov (@ (cm) listov rastlin (g)
CSNA6n4 128 8 114 65 7 4,7 86,92 7,46 139
CSNB6n4 130 8 14,8 56 4 1,8 80,23 6,77 131,8
CSNC6n4 120 9 16,6 56 7 2,1 88,69 7,54 150,2
CSND6n4 134 9 24,2 50 7 44 78,00 7,46 1294
CSNE6Nn4 110 9 149 52 6 12 74,77 7,08 90,5
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5
min 110 8 114 50 4 12 74,77 6,77 90,5
max 134 9 24,2 65 7 4,7 88,69 7,54 150,2
X 124,40 8,60 16,38 55,80 6,20 2,84 81,72 7,26 128,18
s 9,53 0,55 4,76 5,76 1,30 1,60 5,92 0,33 22,56
Sx 4,26 0,24 2,13 2,58 0,58 0,71 2,65 0,15 10,09
V% 7,66 6,37 29,07 10,33 21,03 56,26 7,24 4,53 17,60

Vvsledky dokumentuju vvznamny vplyv aktivovanej vody (50,100 a 150 Pa) na zvySenie formovanie
hmotnosti rastlin konopy siatej:
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Tabul’ka 8 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej
stanovenych v pokusnych variantoch (7) s aplikaciou aktivovanej vody a davkou 10 g substratu
alginitu v nadobach Vv sklenikovych podmienkach (Nitra) 30.9.-7.12.2021:
kontrolne varianty pre aplikaciu aktivovanej vody A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana
pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa a D-pri tlaku 200 Pa.

Rastlina s maximalnou vy$kou

Rastlina s minimalnou vy§kou

Kumulovana (-y)

Pocet Pocet Dizka Pocet
Pokusné Vyska parov Hmotnost’ Vyska parov Hmotnost’ rastlin parov Hmotnost’
varianty (cm) listov (9) (cm) listov (9) (cm) listov rastlin (g)
CSNATNn4 145 10 31,8 58 4 14 92,64 7,55 141
CSNB7n4 144 10 39,6 65 7 3,3 98,46 8,54 222
CSNC7n4 122 8 16,6 52 7 3,9 89,31 7,77 143,3
CSND7n4 135 11 36,3 60 7 3,3 96,62 7,92 182
CSNE7n4 135 10 63 52 6 3,1 81,08 6,77 221
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5
min 122 8 16,6 52 4 14 81,08 6,77 141
max 145 11 63 65 7 3,9 98,46 8,54 222
X 136,20 9,80 37,46 57,40 6,20 3,00 91,62 7,71 181,86
s 9,26 1,10 16,77 5,55 1,30 0,94 6,88 0,64 39,68
Sx 4,14 0,49 7,50 2,48 0,58 0,42 3,08 0,29 17,75
V% 6,80 11,18 44,78 9,67 21,03 31,45 7,51 8,32 21,82

Vvsledky dokumentuju vvznamny vplyv aktivovanej vody (50,100 a 150 Pa) na enormné zvvSenie

formovania hmotnosti a dizky rastlin konopy siatej:

Tabulka 9 Priemerné hodnoty s hodnotenych morfometrickych znakov rastlin konopy siatej
stanovenych v pokusnych variantoch (8) s aplikaciou aktivovanej vody a davkou 10 g substratu
alginitu v nadobach Vv sklenikovych podmienkach (Nitra) 30.9.-7.12.2021:
kontrolne varianty pre aplikaciu aktivovanej vody A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana
pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa a D-pri tlaku 200 Pa.

Rastlina s maximalnou vy$kou

Rastlina s minimalnou vy$kou

Kumulovana (-y)

Pocet Pocet Dizka Pocet

Pokusné Vyska parov Hmotnost Vyska parov Hmotnost’ rastlin parov Hmotnost’
varianty (cm) listov (9) (cm) listov (9) (cm) listov rastlin (g)
CSNA8Nn4 98 8 12,2 43 6 18 64,92 7,00 71
CSNB8n4 94 7 12,4 50,5 6 2,5 64,38 7,31 73,2
CSNC8n4 100 9 15,9 51 6 15 71,46 7,08 76,1
CSND8n4 110 8 24,5 36 4 0,6 60,31 6,00 90,2
CSNES8n4 88 9 12,5 46 6 19 67,08 6,62 105,8
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5

min 88 7 12,2 36 4 0,6 60,31 6,00 71
max 110 9 245 51 6 2,5 71,46 7,31 105,8

X 98,00 8,20 15,50 45,30 5,60 1,66 65,63 6,80 83,26
s 8,12 0,84 5,26 6,16 0,89 0,69 4,08 0,51 14,65
Sx 3,63 0,37 2,35 2,75 0,40 0,31 1,82 0,23 6,55
V% 8,29 10,20 33,93 13,60 15,97 41,87 6,21 7,53 17,60

Vvsledky dokumentuju vvznamny vplyv aktivovanej vody (50,100 a 150 Pa) naenormné zniZenie

formovania hmotnosti a dizky rastlin konopy siatej:
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Tabul’ka 10 Korela¢na analyza zavislosti medzi hodnotenymi znakmi met6édou Pearsona

Korela¢né koeficienty 1

Varianty Dika rastlin (cm) Hmotnost’ rastlin (g)
experimentov Hmotnost rastlin (g) Pocet parov listov Pocet parov listov
A 0,96 0,81 0,75
B 0,97 0,80 0,80
C 0,92 0,68 0,70
D 0,90 0,92 0,88
E 0,87 0,64 0,23

Hodnoty korelaénych koeficientov medzi diZkou rastlin ako aj poétom pérov listov pri testovanych rastlinach
dopestovanych vo variantoch po aplikacii aktivovanej vody ziskanej pri tlaku 50 Pa (B) a 150 Pa (D)
dokumentujt priamo — vysoky stupen linearnej zavislosti. Po aplikacii aktivovanej vody ziskanej pri tlaku 200
Pa sme vo vSeobecnosti zaznamenali vyznamny vplyv na metabolizmus rastlin, ¢o sa prejavilo aj na hodnotach
korela¢nych koeficientoch (D).

Tabulka 11 Korela¢na analyza zavislosti medzi hodnotenymi znakmi metoédou Pearsona

Korela¢né koeficienty 2

Varianty DiZka rastlin (cm) Hmotnost rastlin (g)
experimentov Hmotnost’ rastlin (g) Pocet parov listov Pocet parov listov
ABCDE1 0,99 0,70 0,65
ABCDE?2 0,99 0,99 0,99
ABCDE3 0,40 0,97 0,31
ABCDEA4 0,78 0,65 0,31
ABCDES5 0,89 0,87 0,67
ABCDE®G6 0,86 0,54 0,46
ABCDE7 -0,08 0,93 0,01
ABCDES -0,10 0,58 -0,64

Hodnoty korela¢nych koeficientov medzi dizkou rastlin ako aj poétom parov listov pri testovanych rastlinach
dopestovanych vo variantoch po aplikacii aktivovanej vody zariadenim IPS v kombinacii s aplikaciou alginitu
v davke 30 g/l postreku (ABCDE2) dokumentuju priamo — linearnu zavislost’. Po aplikacii aktivovanej vody
s aplikaciou alginitu v substrate sme zaznamenali vyznamny vplyv na metabolizmus rastlin, ¢o sa prejavilo aj
na hodnotach korelaénych koeficientoch ABCDE7-ABCDES).
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Obrazok 5 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
dizku rastlin konopy siatej (cm)

A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa
a E-pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju Ze diZka rastlin konope siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody
s aplikaciou 20g/1 postreku alginitu (3 — Cervena farba) a s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba)
a aplikaciou 20 g substratu (6- tmavo modra farba).
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Obrazok 6 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
diZku rastlin konopy siatej (cm)

A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa
a E-pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju Ze dizka rastlin konope siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody

s aplikaciou 20g/1 postreku alginitu (3 — okrova farba) a s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba).
Aplikacia aktivovanej vody s aplikaciou 30 g substratu sa prejavovala znizovanim dlzky rastlin.
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Obrazok 7 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
dizku rastlin konopy siatej (cm)

A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa
a E-pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuji Ze hmotnost’ rastlin konopy siatej sa vyznamne zvysila po aplikécii aktivovanej vody
s aplikaciou 20g/1 postreku alginitu (3 — ¢ervena farba) a s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba).
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Obrazok 8 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinacii s aplikovanymi produktami alginitu na
dizku rastlin konopy siatej (cm)

A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa
a E-pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuju ze hmotnost rastlin konopy siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody
s aplikaciou 20g/1 postreku alginitu (3 — oranzova farba) a s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba).
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Obrazok 9 Obrazok 5 porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kombinéacii s aplikovanymi produktami
alginitu na diZku rastlin konopy siatej (cm)

A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa
a E-pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentuji ze pocet parov listov na rastlinach konopy siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii
aktivovanej vody s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba).
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Obrazok 10 Porovnanie vplyvu aktivovanej vody v kembinacii s aplikovanymi produktami alginitu na

dizku rastlin konopy siatej (cm)
A-voda z vodovodu, B- aktivovana voda ziskana pri tlaku 50 Pa, C-pri tlaku 100 Pa, D-pri tlaku 150 Pa
a E-pri tlaku 200 Pa - 2-3-4 postrek alginitu /5-6-7 substrat alginitu, 1 a 8 kontrola

Vysledky dokumentujii Ze pocet parov listov na rastlinach konopy siatej sa vyznamne zvysili po aplikacii
aktivovanej vody s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba).
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b)

d)

f)
9)

h)

D. Zavery

Hodnoty korelaénych koeficientov medzi dizkou rastlin ako aj po¢tom pérov listov pri testovanych
rastlinach dopestovanych vo variantoch po aplikécii aktivovanej vody ziskanej pri tlaku 50 Pa (B)
a 150 Pa (D) dokumentuju priamo — vysoky stupei linearnej zavislosti. Po aplikécii aktivovanej vody
ziskanej pri tlaku 200 Pa sme vo vSeobecnosti zaznamenali vyznamny vplyv na metabolizmus rastlin,
¢o sa prejavilo aj na hodnotach korelacnych koeficientoch (D).

Hodnoty korelaénych koeficientov medzi diZkou rastlin ako aj pottom parov listov pri testovanych
rastlinach dopestovanych vo variantoch po aplikécii aktivovanej vody zariadenim IPS v kombinacii s
aplikaciou alginitu v davke 30 g/l postreku (ABCDE2) dokumentuju priamo — linedrnu zavislost’. Po
aplikacii aktivovanej vody s aplikaciou alginitu v substrate sme zaznamenali vyznamny vplyv na
metabolizmus rastlin, ¢o sa prejavilo aj na hodnotach korelaénych koeficientoch ABCDE7-ABCDES).

Di7ka rastlin konope siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody s aplikaciou 20g/1
postreku alginitu (3 — ervena farba) a s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba) a aplikaciou
20 g substratu (6- tmavo modra farba)

Di7ka rastlin konope siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody s aplikaciou 20g/1
postreku alginitu (3 — okrova farba) a s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba). Aplikacia
aktivovanej vody s aplikaciou 30 g substratu sa prejavovala znizovanim dlzky rastlin.

Hmotnost’ rastlin konopy siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody s aplikéciou 20g/1
postreku alginitu (3 — cervena farba) a s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba)

Hmotnost’ rastlin konopy siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody s aplikéciou 20g/1
postreku alginitu (3 — oranzova farba) a s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba)

Pocet parov listov na rastlindch konopy siatej sa vyznamne zvysila po aplikacii aktivovanej vody
s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba)

Pocet parov listov na rastlindch konopy siatej sa vyznamne zvysili po aplikécii aktivovanej vody
s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba)
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Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikaciou alginitu na
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A. Metodika experimentu
RieSitel’ské pracovisko Ustav rastlinnych a environmentalnych vied
Zodpovedny rieSitel’ Ing. Marian Miko, CSc.
Riesitel’'sky kolektiv Ing. Jan Gazo, PhD. Ing. Jana Simkova, Ing. Vladimira Hor¢inova Sedlackova, PhD., Alex
Oravec, Eva Chovancova, Maria Vailingova, Ing. Beata Kovacova, Elena Kovarova
Rastlinny (-¢) druh (-y) Konopa siata (Cannabis sativa L.) - technicka
Testované odrody Finola
Ciel’ experimentu Stanovit’ vplyv alginitovych pripravkov na urodu zrna a formovanie produkénych znakov
konopy siatej.
Forma experimentu Nadobovy pokus — substrat Klassman TS 3 + ICL Osmocote Pro 5-6M, 19-9-10+2MgO+TE
Nazov podniku-lokalita KGSR — FAPZ — SPU Nitra

Experimentalne varianty - aplikované pripravky alginitu — sp6sob aplikacie a terminy

Lokalita :Trencianske Jastrabie -T

A —varianty bez tlakovania vody; B varianty s tlakovanou vodou

V1

V2

V3

V4

V5 — varianty

Hodnotené ¢asti rastlin: K — kvetenstvo; L — listy; S- stonka;

Variant TA variant bez tlakovanej vody TB variant s tlakovanou vodou
Rastlina V11 V12 V13 V14 Vi5 V11 V12 V13 V14 Vi5

Celkova spotreba pripravkov alginitu v experimente:

Vel’kost’ plochy variantu (5 x 4+4 nadob) Celkovy pocet vysiatych semien v nadobe (50 ks)

Vegetacné zaznamy | Termin vysevu /termin oSetrenia — terminy zakladnych fenofaz — zber trody

Odber vzoriek poclas vegeticie Nerealizuje sa

Fotodokumentacia Ano — podla potreby

Morfometricka analyza individudlnych rastlin: vyska rastliny (mm), hmotnost celej rastliny (g), poCet samcich rastlin (ks),
pocet samicich rastlin (ks), hmotnost semien na rastlinu (g), hmotnost listov (g), hmotnost’ kvetnych listefiov (g).

Pocet analyzovanych rastlin z jedného variantu: 40
Celkovy pocet analyzovanych rastlin: 40 x 40 varianty (1 600 rastlin)

Biochemické analyzy: rizikové prvky — pocet vzoriek: substrat 35, stonky 35, listy 35, semeno 35, kvetné plevy 35.

Poznamky k experimentu:
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B. Vysledky

Tabulka 1 Statisticka charakteristika variability hmotnosti vetviev (g) v ¢erstvom stave z vybranych
rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) vo variante CSTAV1 a CSTBV1

CSTAV1 Varianty bez tlakovej vody CSTBV1 Varianty s tlakovou vodou

Rast. n min | max X S sXx | V% | Rast. | n min max X s SX V %
1 22 |22,10101,40 | 51,01 | 18,86 | 4,02 | 36,97 1 21 | 18,90 | 146,60 | 57,67 | 33,54 | 7,32 | 58,15
2 25 | 14,40 | 147,60 | 64,17 | 37,40 | 7,48 | 58,27 2 22 | 23,80 | 154,90 | 63,48 | 39,89 | 8,51 | 62,84
3 21 8,90 | 72,40 | 36,77 | 15,66 | 3,42 | 42,60 3 23 | 19,60 | 241,40 | 56,08 | 59,15 | 12,33 | 105,49
4 21 | 15,90 | 165,20 | 41,70 | 36,37 | 7,94 | 87,24 4 22 | 30,60 | 146,90 | 65,36 | 28,36 | 6,05 | 43,38
5 5 25 | 16,00 | 118,30 | 66,88 | 24,78 | 4,96 | 37,05

sabor | 89,00 | 8,90 | 165,20 | 49,15 | 30,62 | 3,25 | 62,30 | sabor | 113 | 16,00 | 241,40 | 62,01 | 38,57 | 3,63 | 62,20

Aplikacia aktivovanej vody IPS systémom (variant B) so stibeznou aplikaciou aktivovanych alginitovych
produktov (V1) sa prejavila zvySenim hmotnosti vetiev na rastlinach v porovnani s kontrolnym variantom
(variant A).

Tabulka 2 Statisticka charakteristika variability hmotnosti vetvi (g) v ¢erstvom stave z vybranych

rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) vo variante CSTAV2 a CSTBV2

CSTAV?2 Varianty bez tlakovej vody CSTBV?2 Varianty s tlakovou vodou

Rast. n min max X S SX V % | Rast. n min max X S sX | V%
1 24 | 19,10 | 153,30 | 64,60 | 32,95 | 6,73 | 51,04 1 23 10,20 | 79,70 | 45,00 | 20,94 | 4,37 | 46,54
2 24 | 11,40 | 151,70 | 61,70 | 31,27 | 6,38 | 50,65 2 25 | 8,80 | 64,50 | 42,20 | 17,10 | 3,40 | 40,50
3 20 | 27,20 | 185,50 | 68,90 | 46,47 | 10,39 | 67,49 3 24 | 21,90 | 125,40 | 57,10 | 24,67 | 5,04 | 43,18
4 25 | 23,20 | 135,20 | 62,40 | 30,40 | 6,10 | 48,70 4 25 | 21,60 | 209,20 | 69,00 | 47,20 | 9,40 | 68,30
5 24 | 15,40 | 183,20 | 61,10 | 40,19 | 8,20 | 65,83 5 24 | 18,30 | 156,10 | 68,30 | 35,28 | 7,20 | 51,66

subor | 117 | 11,40 | 185,50 | 63,40 | 35,78 | 3,31 | 56,41 | sabor | 121 | 8,80 | 209,20 | 56,4 | 32,68 | 2,97 | 57,93

Aplikacia aktivovanej vody IPS systémom (variant B) so subeznou aplikdciou aktivovanych alginitovych
produktov (V2) sa prejavila vo vSeobecnosti znizenim hmotnosti vetiev na rastlinich v porovnani
S kontrolnym variantom (variant A).

Tabulka 3 Statisticka charakteristika variability hmotnosti vetvi (g) v ¢erstvom stave z vybranych
rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) vo variante CSTAV3 a CSTBV3

CSTAV3 Varianty bez tlakovej vody CSTBV3 Varianty s tlakovou vodou

Rast. | n | min max X S sSX | V% | Rast. | n min max X S SX V %
1 20 | 16,10 | 156,20 | 77,60 | 42,67 | 9,54 | 54,98 1 25 | 22,20 | 134,10 | 69,10 | 28,80 | 5,80 | 41,70
2 25| 13,00 | 112,20 | 46,00 | 25,50 | 5,10 | 55,40 2 24 | 4,90 | 148,20 | 41,30 | 32,70 | 6,70 | 79,10
3 23 116,70 | 196,70 | 61,20 | 44,39 | 9,26 | 72,54 3 25 111,80 | 69,80 | 25,60 | 13,60 | 2,70 | 53,20
4 23 110,80 | 95,00 | 35,30 | 18,31 | 3,82 | 51,84 4 26 | 8,20 | 88,30 | 39,40 | 24,50 | 4,80 | 62,20
5 5 21 |10,00 | 156,20 | 46,90 | 33,60 | 7,30 | 71,80

subor | 91 | 10,8 | 196,7 | 53,5 | 36,56 | 3,83 | 68,39 | sibor | 121 | 4,90 | 156,20 | 44,40 | 30,50 | 2,77 | 68,75

Aplikacia aktivovanej vody IPS systémom (variant B) so subeznou aplikdciou aktivovanych alginitovych
produktov (V3) sa prejavila vo vSeobecnosti znizenim hmotnosti vetiev na rastlindch v porovnani
S kontrolnym variantom (variant A).

Tabulka 4 Statisticka charakteristika variability hmotnosti vetvi (g) v ¢erstvom stave z vybranych

rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) vo variante CSTAV4 a CSTBV4

CSTAV4 Varianty bez tlakovej vody CSTBV4 Varianty s tlakovou vodou

Rast. | n min | max X S sX | V% | Rast. | n min | max X S SX V %
1 25 114,50 | 94,80 | 53,30 | 26,58 | 5,32 | 49,90 1 22 | 17,70 | 128,40 | 43,52 | 24,25 | 5,17 55,72
2 24 1 9,20 | 81,20 | 37,00 | 20,69 | 4,22 | 55,91 2 20 | 16,90 | 160,60 | 55,10 | 34,66 | 7,75 62,93
3 31 | 4,60 |112,40(43,80(27,00| 4,80 |61,60 3 24 112,00 139,10 | 52,30 | 32,26 | 6,59 61,68
4 25 | 28,10 | 115,00 | 58,20 | 22,22 | 4,44 | 38,16 4 21 |10,10| 112,70 | 38,38 | 33,04 | 7,21 86,09
5 24 112,10 |184,20 | 77,10 | 51,73 | 10,56 | 67,10 5 22 |16,80| 132,50 | 50,01 | 28,51 | 6,08 57,02

sabor | 129 | 4,60 | 184,20 | 53,40 | 33,7 | 2,97 | 63,15 | sabor | 109 | 10,10 | 160,6 | 48,4 | 30,87 | 2,96 63,74




Aplikacia aktivovanej vody IPS systémom (variant B) so subeznou aplikaciou aktivovanych alginitovych
produktov (V4) sa prejavila vo vSeobecnosti znizenim hmotnosti vetiev na rastlindch v porovnani
s kontrolnym variantom (variant A).

Tabul’ka 5 Statisticka charakteristika variability hmotnosti vetviev (g) v ¢erstvom stave z vybranych
rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) v kontrolnom variante CSTKV

Kontrolny variant CSTKV
Rast. n min max X s SX V %
1 18 18,30 111,60 56,40 26,30 6,20 46,60
2 21 13,10 144,20 53,00 31,22 6,81 58,92
3 23 8,20 93,20 30,40 20,25 4,22 66,68
4 23 13,30 253,20 72,00 61,46 12,82 85,39
5 25 21,50 206,80 66,60 43,00 8,60 64,60
stibor 110 8,20 253,20 55,87 41,93 4,00 75,06

Ak porovname vzorky po aplikacii aktivovanej vody IPS systémom (variant B) vo vsetkych variantoch (V1 —
V5) s kontrolnym variantom (KV) zvySenie hmotnosti vetiev sa prejavilo vo variantoch V1 (62,01 g) a V2
(56,40 g).

Tabulka 6 Statisticka charakteristika variability hmotnosti vetiev V (g) v €erstvom stave z vybranych
rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) v jednotlivych variantoch

Varianty bez tlakovej vody Varianty s tlakovou vodou
Varianty | n | min | max X S sX | V% | Varianty | n | min | max X S sXx | V%
CSTAV1v| 89 | 8,9 | 165,2 | 49,15 30,62 | 3,25 | 62,30 | CSTBV1v | 113 | 16,00 | 241,40 | 62,01 | 38,57 | 3,63 | 62,20
CSTAV2v | 117 | 11,40 | 185,50 | 63,40 | 35,78 | 3,31 | 56,41 | CSTBV2v | 121 | 8,80 | 209,20 | 56,4 | 32,68 | 2,97 | 57,93
CSTAV3v| 91 | 10,8 | 196,7 | 53,5 | 36,56 | 3,83 | 68,39 | CSTBV3v | 121 | 4,90 | 156,20 | 44,40 | 30,50 | 2,77 | 68,75
CSTAV4v | 129 | 4,60 | 184,20 |53,40 | 33,7 | 2,97 | 63,15 | CSTBV4v | 109 | 10,10 | 160,6 | 48,4 | 30,87 | 2,96 | 63,74
CSTKVv | 110 | 8,20 | 253,20 | 55,87 | 41,93 | 4,00 | 75,06

Ak porovname vsetky varianty v znaku hmotnost’ vetiev, najvyraznejsie sa prejavilo zvySenie vo variante V1
(62,01g) po aplikacii aktivovanej vody (variant B) Vv porovnani s kontrolnym variantom (55,87g).

Tabulka 7 Statisticka charakteristika variability hmotnosti stoniek S (g) v &erstvom stave z vybranych
rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.)

Varianty bez tlakovej vody Varianty s tlakovou vodou
Varianty | n| min | max X S sXx | V% | Varianty | n| min | max X S sX | V%
CSTAVIS | 4 | 39,94 | 68,53 | 54,71 | 11,79 | 5,89 | 21,55 | CSTBV1S | 5 | 65,34 | 74,09 | 69,48 | 3,16 | 1,41 | 4,55
CSTAV2S | 5 | 57,06 | 80,06 | 67,70 | 9,40 | 4,21 | 13,89 | CSTBV2S | 5 | 43,64 | 74,08 | 61,73 | 11,94 | 5,34 | 19,34
CSTAV3S | 4 | 36,72 | 72,68 | 59,19 | 15,57 | 7,79 | 26,31 | CSTBV3S | 5 | 36,65 | 74,00 | 56,11 | 13,32 | 5,96 | 23,74
CSTAV4S | 545,04 | 91,73 | 64,49 | 19,62 | 8,77 | 30,42 | CSTBV4S | 5 | 40,00 | 67,39 | 52,94 | 12,12 | 5,42 | 22,89
CSTKVS | 53531 70,70 | 49,89 | 14,80 | 6,62 | 29,67

V stthrnnom prehl'ade hmotnosti stoniek vSetkych variantov, najvyraznejsie sa prejavilo zvySenie vo variante
V1 (69,48 g) po aplikacii aktivovanej vody IPS systémom (variant B) v porovnani s variantom V1 bez
tlakovanej vody (54,71 g). V ostatnych variantoch B sme zaznamenali zniZenie oproti variantom A bez
tlakovanej vody.

Tabulka 8 Statisticka charakteristika variability hmotnosti kvetenstva (g) v &erstvom stave z vybranych
rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) v kontrolnom variante CSTKVK

Kontrolny variant CSTKVK
Rast. n min max X S SX V %
1 5 0,22 1,25 0,63 0,41 0,18 64,77
2 5 0,65 1,05 0,83 0,18 0,08 22,16
3 5 0,54 0,86 0,71 0,12 0,05 16,68
4 5 0,50 1,48 0,82 0,39 0,17 47,24
5 5 1,06 1,52 1,29 0,19 0,09 15,11
subor 25 0,22 1,52 0,86 0,35 0,07 40,75
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Ak porovname vzorky po aplikacii aktivovanej vody IPS systémom (variant B) vo vSetkych variantoch (V1 —

V5) s kontrolnym variantom (KV) zvySenie hmotnosti kvetenstiev sa prejavilo vo variantoch V1 (0,96 g) a V3
(0,95 g).

Tabul’ka 9 Statisticka charakteristika variability hmotnosti kvetenstva K (g) v &erstvom stave z
vybranych rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) vo variante CSTAV1K a CSTBV1K

CSTAVI1K Varianty bez tlakovej vody CSTBVI1K Varianty s tlakovou vodou
Rast. n min | max X S SX V% | Rast. | n | min | max X S SX V %
1 5 087 | 262 | 1,82 | 0,68 | 0,31 37,57 1 5 0,44 | 1,34 | 0,80 | 0,34 | 0,15 42,25
2 5 1,24 | 240 | 1,83 | 0,50 | 0,22 27,22 2 5 0,43 | 0,88 | 0,69 | 0,18 | 0,08 25,78
3 5 133 | 224 | 169 | 0,41 | 0,18 24,17 3 5 0,36 | 1,27 | 0,75 | 0,40 | 0,18 54,11
4 5 067 | 1,31 | 0,87 | 0,26 | 0,12 29,75 4 5 0,76 | 1,75 | 1,13 | 0,40 | 0,18 35,15
5 5 5 1,06 | 2,02 | 1,44 | 0,43 | 0,19 30,00
subor 20 0,67 | 262 | 155 | 0,61 | 0,14 39,12 subor| 25 | 0,36 | 2,02 | 0,96 | 0,44 | 0,09 45,59

Aplikacia aktivovanej vody IPS systémom (variant B) so subeznou aplikaciou aktivovanych alginitovych
produktov (V1) sa prejavila vo vSeobecnosti znizenim hmotnosti kvetenstiev na rastlinach v porovnani
S kontrolnym variantom (variant A).

Tabulka 10 Statisticka charakteristika variability hmotnosti kvetenstva K (g) v ¢erstvom stave z
vybranych rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) vo variante CSTAV2K a CSTBV2K

CSTAVZ2K Varianty bez tlakovej vody CSTBV2K Varianty s tlakovou vodou
Rast. n min | max X S SX V% | Rast. | n | min | max X S SX V %
1 5 054 | 1,23 | 091 | 0,27 | 0,12 | 29,59 1 5 0,75 | 1,18 | 0,95 | 0,27 | 0,08 17,76
2 5 081 | 1,33 | 1,08 | 0,20 | 0,09 18,85 2 5 054 | 0,87 | 0,72 | 0,24 | 0,06 19,24
3 5 0,65 | 2,06 | 1,16 | 0,60 | 0,27 | 51,65 3 5 0,27 | 0,69 | 0,50 | 0,45 | 0,07 30,66
4 5 061 | 1,43 | 1,01 | 0,30 | 0,13 | 29,61 4 5 035 | 1,31 0,9 0,35 | 0,16 39,32
5 5 047 | 167 | 1,16 | 0,48 | 0,21 | 41,58 5 5 043 | 1,33 | 0,84 | 0,38 | 0,17 44,60
subor 25 0,47 | 2,06 | 1,06 | 0,38 | 0,08 | 35,35 subor | 25 | 0,27 | 1,33 | 0,78 | 0,29 | 0,06 36,93

Aplikacia aktivovanej vody IPS systémom (variant B) so sibeznou aplikaciou aktivovanych alginitovych
produktov (V2) sa prejavila vo vSeobecnosti znizenim hmotnosti kvetenstiev na rastlinach v porovnani
S kontrolnym variantom (variant A).

Tabulka 11 Statisticka charakteristika variability hmotnosti kvetenstva K (g) v erstvom stave z
vybranych rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) vo variante CSTAV3K a CSTBV3K

CSTAV3K Varianty bez tlakovej vody CSTBV3K Varianty s tlakovou vodou
Rast. n min | max X S SX V% | Rast. | n | min | max X S SX V %
1 5 1,25 2,40 195 | 0,44 | 0,20 22,75 1 5 0,15 1,92 0,86 | 0,76 | 0,34 87,54
2 5 0,89 2,57 1,37 | 0,68 | 0,30 49,56 2 5 0,73 1,80 1,29 | 0,40 | 0,18 31,29
3 5 1,32 2,39 1,90 | 0,53 | 0,24 27,74 3 5 0,32 0,80 0,53 | 0,21 | 0,09 38,90
4 5 0,90 2,44 159 | 0,59 | 0,26 36,96 4 5 0,51 1,24 | 097 | 0,31 | 0,14 31,52
5 5 5 0,33 2,18 1,07 | 0,71 | 0,32 65,81
subor 20 0,89 2,57 1,70 | 0,57 | 0,13 33,65 subor | 25 | 0,15 2,18 0,9 | 0,54 | 0,11 57,35

Aplikacia aktivovanej vody IPS systémom (variant B) so subeznou aplikdciou aktivovanych alginitovych
produktov (V3) sa prejavila vo vSeobecnosti znizenim hmotnosti kvetenstiev na rastlinach v porovnani
s kontrolnym variantom (variant A).
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Tabulka 12 Statisticka charakteristika variability hmotnosti kvetenstva K (g) v éerstvom stave z

vybranych rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) vo variante CSTAV4K a CSTBV4K

CSTAV4K Varianty bez tlakovej vody CSTBV4K Varianty s tlakovou vodou
Rast. n min | max X S SX V% | Rast. | n | min | max X S SX V %
1 5 1,14 1,73 1,36 | 0,25 | 0,11 18,50 1 5 0,51 0,87 0,60 | 0,15 | 0,07 25,76
2 5 089 | 1,89 | 1,26 | 0,40 | 0,18 31,50 2 5 0,26 | 050 | 0,37 | 0,11 | 0,05 31,26
3 5 058 | 1,57 | 1,02 | 047 | 0,21 45,58 3 5 0,24 | 160 | 0,85 | 0,64 | 0,29 75,03
4 5 058 | 239 | 1,41 | 0,66 | 0,30 47,05 4 5 0,67 | 1,03 | 0,80 | 0,14 | 0,06 16,93
5 5 1,07 | 1,88 | 1,46 | 0,29 | 0,13 20,08 5 5 0,24 | 0,39 | 0,31 | 0,06 | 0,03 19,47
subor 25 058 | 2,39 | 1,30 | 0,43 | 0,09 31,01 subor | 25 | 0,24 | 160 | 059 | 0,36 | 0,07 61,05

Aplikacia aktivovanej vody IPS systémom (variant B) so subeznou aplikaciou

aktivovanych alginitovych

produktov (V4) sa prejavila vo vSeobecnosti znizenim hmotnosti kvetenstiev na rastlinach v porovnani

S kontrolnym variantom (variant A).

Tabulka 13 Statisticka charakteristika variability hmotnosti kvetenstva (g) v Cerstvom stave z
vybranych rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) za jednotlivé varianty

Varianty bez tlakovej vody Varianty s tlakovou vodou
Varianty n | min | max X S sXx | V% Varianty n | min | max X S sXx | V%
CSTKVK 251022 | 152 | 0,86 | 0,35 | 0,07 | 40,75
CSTAVIK | 20 | 0,67 | 2,62 | 155 | 0,61 | 0,14 | 39,12 | CSTBVIK | 25| 0,36 | 2,02 | 0,96 | 0,44 | 0,09 | 4559
CSTAV2K | 25 | 0,47 | 2,06 | 1,06 | 0,38 | 0,08 | 3535 | CSTBV2K | 25 | 0,27 | 1,33 | 0,78 | 0,29 | 0,06 | 36,93
CSTAV3K | 20 | 0,89 | 2,57 | 1,70 | 0,57 | 0,13 | 3365 | CSTBV3K | 25 | 0,15 | 2,18 | 0,95 | 0,54 | 0,11 | 57,35
CSTAV4K | 25 | 058 | 2,39 | 1,30 | 0,43 | 0,09 | 31,01 | CSTBV4K | 25 | 0,24 | 1,60 | 0,59 | 0,36 | 0,07 | 61,05

V sthrnnom prehl'ade hmotnosti kvetenstiev vSetkych variantov, najvyraznejSie sa prejavilo znizenie VO
variante V3 (0,95 g) po aplikacii aktivovanej vody IPS systémom (variant B) v porovnani s variantom V3 bez
tlakovanej vody (1,70 g). Vo vsetkych variantoch B sme zaznamenali zniZenie oproti variantom A bez

tlakovanej vody.

Tabulka 14 Statisticka charakteristika variability hribky stonky (mm) z apikalnej ( a) a bazalnej (b)
¢asti rastlin zo vzoriek vybranych rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) v ¢erstvom stave

Varianty bez tlakovej vody Varianty s tlakovou vodou

Varianty n | min max X S SX V % Varianty n | min max X S SX V %
CSTAV1Sa | 4| 605 | 699 | 650 | 041 | 0,20 | 6,26 | CSTBV1Sa | 5 | 7,03 | 821 745 | 056 | 0,25 | 7,51
CSTAV1Sb | 4 | 18,12 | 2348 | 20,82 | 2,25 | 1,12 | 10,80 | CSTBV1Sb | 5 | 22,13 | 27,17 | 2523 | 1,93 | 0,86 | 7,65
CSTAV2Sa | 5| 6,77 | 766 | 713 | 046 | 021 | 645 | CSTBV2Sa | 5 | 558 | 7,68 | 644 | 087 | 0,39 | 13,47
CSTAV2Sb | 5| 2133 | 27,50 | 2491 | 2,70 | 1,21 | 10,85 | CSTBV2Sb | 5 | 19,54 | 27,95 | 24,62 | 351 | 1,57 | 14,27
CSTAV3Sa | 4 | 593 | 733 | 6,79 | 062 | 031 | 908 | CSTBV3Sa | 5| 597 | 7,66 | 661 | 0,66 | 0,29 | 9,92
CSTAV3Sb | 4 | 16,83 | 24,66 | 21,13 | 3,27 | 1,64 | 1549 | CSTBV3Sb | 5 | 19,63 | 25,80 | 22,80 | 2,44 | 1,09 | 10,69
CSTAV4Sa | 5| 598 | 650 | 630 | 0,20 | 0,09 | 323 | CSTBV4Sa | 5 | 6,18 | 8,12 720 | 071 032 | 991
CSTAV4Sb | 5| 1953 | 27,78 | 22,05 | 3,49 | 156 | 1582 | CSTBV4Sb | 5 | 18,94 | 26,30 | 22,85 | 2,88 | 1,29 | 12,59
CSTKVSa | 5| 652 | 7,95 | 754 | 059 | 0,26 | 7,82

CSTKVSb | 5] 1560 | 24,36 | 19,14 | 3,70 | 1,66 | 19,34

V sthrnnom prehl'ade ku zvySeniu hrubky stonky doslo po aplikacii aktivovanej vody IPS systémom (variant
B) vo variantoch V1 a V4 v apikalnej aj bazalnej Casti v porovnani s kontrolnymi variantami V1 a V4. Pri
ostatnych variantoch B boli hodnoty nizsie v porovnani s variantami A.
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Tabulka 15 Statisticka charakteristika variability vybranych rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.)
V jednotlivych variantoch vo vietkych hodnotenych morfologickych znakoch (hmotnost’ vetiev (g), dizka vetiev
(mm), hmotnost’ stoniek (g), hmotnost’ kvetenstiev (g), hribka stoniek v bazilnej a apikalnej ¢asti (mm), vySka
celej rastliny (mm), dika vegetaéného vrcholu (mm)

CSTKV | CSTAV1 | CSTAV2 | CSTAV3 | CSTAV4 | CSTBV1 | CSTBV2 | CSTBV3 | CSTBV4
HMOTNOST VETIEV (g)
min 8,2 8,9 11,4 10,8 4,6 16 8,8 4,9 10,1
max | 253,22 165,2 185,5 196,7 184,2 2414 209,2 156,2 160,6
X 55,87 49,15 63,43 53,46 53,37 62,01 56,41 44,36 48,43
s 41,93 30,62 35,78 36,56 33,70 38,57 32,68 30,50 30,87
X 4,00 3,25 3,31 3,83 2,97 3,63 2,97 2,77 2,96
V% | 75,06 62,30 56,41 68,39 63,15 62,20 57,93 68,75 63,74
DLZKA VETIEV
min 9 13 15 12 18 14 23 17 16
max 102 90 72 70 75 76 79 85 76
X 38,15 38,61 41,37 38,70 41,88 40,28 42,77 41,66 40,13
s 18,48 13,95 12,58 12,55 13,92 15,52 11,08 15,63 14,42
X 1,76 1,51 1,23 1,35 1,36 1,50 1,09 1,55 1,36
V% | 4843 36,14 30,42 32,44 33,24 38,53 25,92 37,50 35,93
HMOTNOST STONIEK (g)
min 35,31 39,94 57,06 36,72 45,04 65,34 43,64 36,65 40
max 70,7 68,53 80,06 72,68 91,73 74,09 74,08 74 67,39
X 49,89 54,71 67,70 59,19 64,49 69,48 61,73 56,11 52,94
s 14,80 11,79 9,40 15,57 19,62 3,16 11,94 13,32 12,12
X 6,62 5,89 4,21 7,79 8,77 1,41 5,34 5,96 5,42
V% | 2967 21,55 13,89 26,31 30,42 4,55 19,34 23,74 22,89
HMOTNOST KVETENSTVA (g)
min 0,22 0,67 0,47 0,89 0,58 0,36 0,27 0,15 0,24
max 1,52 2,62 2,06 2,57 2,39 2,02 1,33 2,18 1,60
X 0,86 1,55 1,06 1,70 1,30 0,96 0,78 0,95 0,59
s 0,35 0,61 0,38 0,57 0,43 0,44 0,29 0,54 0,36
X 0,07 0,14 0,08 0,13 0,09 0,09 0,06 0,11 0,07
V% | 4075 39,12 35,35 33,65 33,01 45,59 36,93 57,35 61,05
HRUBKA STONIEK V BAZALNEJ CASTI
min 15,6 18,12 21,33 16,83 19,53 22,13 19,54 19,63 18,94
max | 24,36 23,48 27,5 24,66 27,78 27,17 27,95 25,8 26,3
X 19,14 20,82 24,91 21,13 22,05 25,23 24,62 22,80 22,85
s 3,70 2,25 2,70 3,27 3,49 1,93 3,51 2,44 2,88
X 1,66 1,12 1,21 1,64 1,56 0,86 1,57 1,09 1,29
V% | 1934 10,80 10,85 15,49 15,82 7,65 14,27 10,69 12,59
HRUBKA STONIEK V APIKALNEJ CASTI
min 6,52 6,05 6,77 5,93 5,98 7,03 5,58 5,97 6,18
max 7,95 6,99 7,66 7,33 6,5 8,21 7,68 7,66 8,12
X 7,54 6,495 7,132 6,79 6,3 7,454 6,442 6,608 7,198
s 0,59 0,41 0,46 0,62 0,20 0,56 0,87 0,66 0,71
X 0,26 0,20 0,21 0,31 0,09 0,25 0,39 0,29 0,32
V % 7,82 6,26 6,45 9,08 3,23 7,51 13,47 9,92 9,91
VYSKA CELEJ RASTLINY (CM)
min 112 116 116 118 115 120 121 103
max 128 146 125 134 130 135 142 139
X 119,75 131,2 121,75 126,4 122,2 127,6 130 126,4
5 7,50 12,05 4,27 6,58 6,50 6,23 7,65 13,81
sX 3,75 5,39 2,14 2,94 2,91 2,79 3,42 6,18
V % 6,26 9,18 3,51 5,21 5,32 4,88 5,88 10,93
DLZKA VEGETACNEHO VRCHOLU
min 32 46 34 44 45 43 45 48
max 50 60 43 56 59 59 60 62
X 41,75 52,2 38,75 49 50,6 50,8 51,2 52
s 7,93 5,26 3,77 5,20 5,50 6,65 6,94 5,70
sX 3,97 2,35 1,89 2,32 2,46 2,97 3,10 2,55
V % 19,00 10,08 9,74 10,60 10,88 13,09 13,56 10,96
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C. Zavery

Aktivovana voda vytvorena IPS systémom v kombinacii s produktami alginitu vyznamne zvySovala
alebo zniZovala testované produkcéné znaky, ¢o ma aj vyznamné praktické uplatnenie.
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A. Metodika experimentu

Ciel’: Stanovit’ vplyv a aktivovanej vody IPS systémom pri roznych tlakoch na klicenie, rast a vyvin konopy
siatej (Cannabis sativa L.)

Riesitel’ské pracovisko Ustav rastlinnych a environmentslnych vied

Zodpovedny rieSitel’ Ing. Marian Miko, CSc.

Riesitel’sky kolektiv Ing. Jan Gazo, PhD. Ing. Jana Simkova, Ing. Vladimira Hor¢inové Sedladkova, PhD., Alex
Oravec, Eva Chovancova, Maria Vailingova, Ing. Beata Kovacova, Elena Kovarova

Rastlinny (-é) druh (-y) Konopa siata (Cannabis sativa L.) - technicka

Testované odrody Finola

Ciel experimentu Stanovit’ vplyv alginitovych pripravkov na urodu zrna a formovanie produkénych znakov
konopy siatej.

Forma experimentu Nadobovy pokus — substrat Klassman TS 3 + ICL Osmocote Pro 5-6M, 19-9-10+2MgO+TE

Nazov podniku-lokalita KGSR - FAPZ — SPU Nitra

Experimentalne varianty - aplikované pripravky alginitu — spdsob aplikacie a terminy

Lokalita :Trencianske Jastrabie -T

A —varianty bez tlakovania vody; B varianty s tlakovanou vodou
V1

V2

V3

V4

V5 — varianty
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Hodnotené ¢asti rastlin: K — kvetenstvo; L — listy; S- stonka;
Variant TA variant bez tlakovanej vody TB variant s tlakovanou vodou
Rastlina Vil V12 V13 V14 V15 V11 V12 V13 V14 Vi5

Piest’any - opis variantov a ich oznacenie:

Kontrola - Rastliny hnojené Standardne farmarom / bez aplikacie pripravkov
V1 - Rastliny oSetrené 2x suspenznym roztokom 20g/liter postrekom na list
V2 - Rastliny oSetrené 2x suspenznym roztokom 30g/liter postrekom na list
V3 - Rastliny oSetrené 2x suspenznym roztokom 60g/liter postrekom na list

Celkova spotreba pripravkov alginitu v experimente:

Vel’kost’ plochy variantu (5 x 4+4 nadob) Celkovy pocet vysiatych semien v nadobe (50 ks)

Vegetacné zaznamy | Termin vysevu /termin oSetrenia — terminy zakladnych fenofédz — zber irody

Odber vzoriek polas vegeticie Nerealizuje sa

Fotodokumenticia Ano — podra potreby

Morfometricka analyza individualnych rastlin: vyska rastliny (mm), hmotnost’ celej rastliny (g), poc¢et samcich rastlin (ks),
pocet samiéich rastlin (ks), hmotnost’ semien na rastlinu (g), hmotnost’ listov (g), hmotnost’ kvetnych listeniov (g).

Pocet analyzovanych rastlin z jedného variantu: 40
Celkovy pocet analyzovanych rastlin: 40 x 40 varianty (1 600 rastlin)

Biochemické analyzy: rizikové prvky — pocet vzoriek: substrat 35, stonky 35, listy 35, semeno 35, kvetné plevy 35.

Poznamky k experimentu:
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B. Literarne poznatky

Zatial' Co samcie rastliny produkuji malé mnozstva kanabinoidov, pri pestovani konopy siatej su
primarnymi produktmi samicie kvety zoskupené v sukvetiach (Ohlsson et al., 1971). Stopkaté zl'aznaté
trichomy sa primarne koncentruju na kalichoch a prilistkoch (Spitzer-Rimon a kol., 2019; Leme et al., 2020)
s populdciami siahajucimi az po ,,cukrové listy* v kvetenstve; si to miesta akumulacie vylucovanych
metabolickych produktov. Tieto cenné sekréty zahtnaju kyselinu tetrahydrokanabinolova (THCA), kyselinu
kanabidiolovi (CBDA), terpény a flavonoidy (EISohly a Slade, 2005; Flores-Sanchez a Verpoorte, 2008).

Morfologia rastlin konopy siatej a profily kanabinoidov st ovplyvnené genetikou a kultivaénym
prostredim, ¢o zdoraziuje dolezitost’ kontrolovanych podmienok pre pestovanie konopy siatej (Maagnini et
al., 2018; Danziger a Bernstein, 2021a,b). S postupnym celosvetovym narastom socialnej a pravnej akceptacie
konopy siatej existuje znacny zdujem o produkciu tejto vyznamnej suroviny. Okrem toho, ked’Zze medicinske
vyuzitie kanabinoidov je podporované recenzovanym vyskumom a klinickymi sktiSkami, celosvetovy dopyt
po liecebnych konopnych produktoch sa bude nad’alej zvySovat. To vytvori d’alsi tlak na pestovatel'ov, aby
zlepsili kontrolu nad koncentraciou Specifickych metabolitov konopy siatej a stuvisiacich genotypov konopy
siatej. Genotypy a podmienky prostredia potrebné na ziskanie tejto irovne presnosti v§ak zostavaju
nedostato¢ne charakterizované. Nakoniec sa tieto nepolapitel'né metédy musia ststredit’ okolo trichdmov
ako ,.tovarni* rastliny. Sucasné usilie sa zameralo na G¢inky $lachtenia a selekcie kultivarov a priemyselné
pestovatel'ské podmienky (Vanhove a kol., 2011).

Trichomy v risi rastlin

Trichdomy sa nachadzaji v celej rastlinnej riS§i a vykazuju ohromujiucu rozmanitost’ tvarov a
vlastnosti. Glandularne trichomy, ktoré vznikaju z epidermisu na vegetativnych a reprodukénych organoch,
mozno vo vSeobecnosti rozdelit’ na sekre¢né a nesekrecné typy, pricom prvé z nich s schopné vylucovat’ latky
(Tian et al., 2017). Morfologie aj metabolické sekrécie trichomov st konzistentné v ramci rastlinného druhu a
niektoré druhy maju rozne trichomové morfotypy na tom istom rastlinnom organe (Muravnik,
2020). Vylucované zluceniny, vratane THCA (Sirikantaramas et al., 2005), mézu byt toxické pre rastlinné
bunky; preto ukladanie metabolitov v dutine hlavy zliaz poskytuje rastline ochranu (Sirikantaramas et al.,
2008). Zatial’ ¢o rozne glandularne trichdmové morfy vyvolavaju rozne stratégie ukladania, architektra morfy
a poloha dutiny vo vzt'ahu k sekre¢nym bunkam urcuja smer sekrécie (Tissier et al., 2017).

KPacové metabolity konopy siatej

DesatroCia trvajiica stigma okolo konopy siatej viedla k r6znym mylnym predstavam o rastline a jej
produktoch, pokial’ ide o biosyntézu kanabinoidov. Zatial ¢o THCA a CBDA su hlavné kanabinoidy
produkované rastlinou, ich degrada¢né produkty, THC a CBD, su vel'mi zaujimavé pre ich psychoaktivne a
terapeutické u¢inky. Dalgie kanabinoidy postupne ziskavajii zaujem, ked’ sa zadinaju chapat’ ich Gginky na
Pudsky organizmus (EISohly a Slade, 2005). Metabolity, vratane kanabinoidov, terpénov a flavonoidov, sa
tvoria v sekre¢nych diskovych bunkach, ktoré lemuju spodinu hlavice Zl'azového trichdmu a su ulozené v
podkoznej dutine (Obrazok 1B,C; Kim a Mahlberg, 1991, 1997). V poslednych rokoch bolo identifikované
velké mnozZstvo kanabinoidov, ¢im sa celkovy znamy pocet zvysil na nieco vyse 110, ktoré mozno rozdelit’
do 11 podtried (Hanus a kol., 2016; Berman a kol., 2018).

K dneSnému dnu bolo pri konope siatej identifikovanych viac ako 120 terpénov, ktoré su vo
vSeobecnosti klasifikované ako monoterpény a seskviterpény na zaklade rozdielov v ich uhlikovych skeletoch
(ElSohly a Slade, 2005; Degenhardt et al., 2009). Terpény maja biosynteticku drahu podobnu kanabinoidom
a tento proces bol podrobne preskimany (Booth a kol., 2017). Terpény dodavaju kvetinovi aromu a chut’, ¢o
z nich robi doélezité zlozky pre aplikacie rastlinnych produktov, ako st esencialne oleje z mnohych druhov
rastlin. Profily terpénov sa medzi kultivarmi konopy siatej lisia (Booth et al., 2017) a konopné oleje obsahujuce
viac monoterpénov dosahuju lepSie vysledky pri hodnoteni Cuchov ako oleje obsahujuce viac seskviterpénov,
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zatial’ ¢o olej obsahujuci zmes oboch dosiahol najvyssie skore v testoch vone (Mediavilla a Steinemann,
1997).

Flavonoidy su d’alSou hlavnou fytochemickou skupinou konopy siatej; avsak tejto skupine zla¢enin sa
v porovnani s kanabinoidmi a terpénmi venovalo mensie zameranie vyskumu. Podobne ako terpény, aj
flavonoidy sa nachadzaju v Sirokej skale rastlinnych rodov so Sirokou $kalou tiloh a vyhod pre rastlinu (Panche
etal., 2016). Existuje viac ako 20 identifikovanych flavonoidov pre konopy siatej s tromi relativne unikatnymi
zli¢eninami znamymi ako cannflavin A, B a C (Bautista et al., 2021). Potencialne farmaceutické vyuzitie
flavonoidov, od protizapalovych az po protirakovinové terapie, zvySuje zadujem o tieto zluceniny, najmi ked’
sa lepSie pochopia sprievodné téinky, ktoré poskytuju profily metabolitov konopy siatej (Tomko et al., 2020;
Bautista a kol., 2021). Ked'ze flavonoidy sa produkuju predovsetkym v listoch konopy siatej nie v
kvetenstvach (Jin et al., 2020).

Predtym boli opisané tri typy zlaznatych trichdmov na kvetoch konopy siatej — oznaCované ako
capitate-sedsile, capitate-stopkaté a bulbozne — na zaklade Strukturalnych hodnoteni pomocou skenovacej
elektronovej mikroskopie (Hammond a Mahlberg, 1973). Trichomy sa rozliSovali na zaklade ich morfologie,
kde cibul'ovité trichdémy boli malé a nizke, sediace trichomy pozostavali z gul'ovej hlavy na vel'mi kratkej
stopke a stopkaté trichomy mali vacsiu gul'ovu hlavu na dlhej stopke; z troch typov trichomov produkuju
stopkové trichdmy najvacSie mnozstvo kanabinoidov (Hammond a Mahlberg, 1973; Mahlberg a Kim,
2004; Livingston a kol., 2020). Bohuzial, tato nespecificka diferenciacia medzi typmi trichdmov viedla k
nespravnej identifikacii trichomov v dosledku podobného vzhladu prisadnutych a stopkaté morfy
(Dayanandan a Kaufman, 1976; Livingston et al., 2020).

Pri¢iny variabilnych profilov metabolitov najdenych medzi odrodami/genotypmi a rastlinnymi
organmi su genetické a environmentalne. Napriklad kvety odobraté z hornej oblasti rastliny produkuju
podstatne vacsie mnozstva kanabinoidov a terpénov ako spodné polohy; svetelny zdroj a zrelost’ rastlin sa
povazuju za dolezité faktory ovplyviiujuce koncentraciu a/alebo mnozstvo (Namdar et al., 2018; Eichhorn
Bilodeau et al., 2019). Abiotické faktory, ktoré ovplyviuju rast konopy siatej, su rovnaké ako tie, ktoré
ovplyviuju iné druhy rastlin, ako je teplota, oplodnenie, fotoperioda a intenzita svetla (Taschwer a Schmid,
2015). Poznatky o tom, ako tieto faktory ovplyviiuju rast a tvorbu trichdmov, st vSak obmedzené, pricom je
potrebné vela prace na vytvorenie vedeckych dokazov na podporu vdzieb medzi produkciou metabolitov a
environmentalnymi faktormi (Taghinasab a Jabaji, 2020). Vyskum konopy siatej je v poc¢iato¢nom §tadiu a
buduca praca je potrebna na preskiimanie signalnych drah, ktoré sprostredkovavaja vplyv vonkajSich faktorov
na produkciu metabolitov.

Potencialne vyhody trichémov pre rastliny konopy siatej

Presny prinos kanabinoidov a terpénov pre rastlinu eSte nebol objaveny, ale viaceré zistenia poukazuji
na obranné funkcie. To je v stlade s beznou ulohou trichdmov v mnohych rastlinnych druhoch (Levin,
1973). Prvé stadie tiez predpokladali, ze THC chrani pred ultrafialovym (UV) ziarenim, pretoze rastliny
konope produkuju vyrazne zvysené hladiny THC, ked’ su vystavené vyS§im urovniam UVB Ziarenia, ¢o mozZe
viest k rozvoju geografickych chemotypov (Pate, 1983). Nedavna stadia zistila, Ze CBD by mohlo byt
potencialnym opal’ovacim pripravkom, pretozZe jeho aplikécia na 'udské keratinocytové a melanocytové bunky
viedla k zlepSeniu Zivotaschopnosti buniek po vystaveni UVB Ziareniu, ¢o naznacuje, Ze kanabinoidy chrania
bunky pred tymto typom ziarenia potencialne poskodzujuceho DNA a podporuju geograficki hypotéza
chemotypu (Gohad et al., 2020). Tieto zistenia naznacuju, ze kanabinoidy sa mézu vyluc¢ovat’ a koncentrovat’
okolo kvetov, aby chranili reprodukéné organy — a tym aj d’alSiu generaciu — pred ucinkami poSkodenia
sinkom; genotypy, ktoré pochadzaju z blizsieho k rovniku, budi produkovat’ vyssie hladiny kanabinoidov v
dosledku vyssieho vyskytu UVB zZiarenia v tejto oblasti.

Terpény mozu posobit’ ako odstrasujlice prostriedky proti bylinoZravosti, pretoze monoterpény a-pinén
a limonén odpudzuji hmyz vo vysSich koncentraciach v kvetoch, zatial’ o seskviterpény, ktoré su pre cicavce

horké, maju vyssie koncentracie v spodnych listoch (Potter, 2009 ; Nerio et al. , 2010; Russo, 2011). Tento
zdanlivy rozsah terpénovych profilov, zavisly od orgdnu a polohy, je v sulade s pravdepodobnymi pri¢inami
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poskodenia, pretoze hmyz by s vidcSou pravdepodobnostou poskodil kvety a bylinozravé cicavce sa
pravdepodobne zamerali na vicsie vejarové listy. Okrem toho sa kanabinoidy a terpény mozu navzajom
dopinat’ a poskytnut’ rastlindm komplexny obranny mechanizmus proti hmyzu. Pomer monoterpénov k
seskviterpénom urcuje viskozitu kanabisovej zivice, zatial co CBGA a THCA su toxické pre hmyz. Zmena
pomeru typov terpénov na zvysSenie viskozity moze zachytit hmyz, zatial co CBGA a THCA indukuju
apoptdzu, ako je ukdzané na bunkovych liniach kultivovanych hmyzich buniek, ¢im chrani rastlinu a kritické
tkaniva, ako su kvety, ked’ sa vyvijaju (Sirikantaramas et al., 2005; Russo, 2011). Terpény a kanabinoidy
interaguju aj po poziti zvieratami, ked’ze sa ukazalo, ze terpény okrem inych uc¢inkov prispievaju k afinite
THC k receptorom kanabinoidného receptora 1 u ludi (Russo a McPartland, 2001; Andre et al.,
2016). Interakcie medzi terpénmi a kanabinoidmi st teda predmetom prebiehajuceho skimania, a to nielen s
cielom ziskat’ prehl’ad o ulohe terpénov pre rastliny, ale aj kvoli potencidlnym terapeutickym vyhodam, ktoré
by sektor liecivého konopy siatej mohol vyuzit.

Uloha kanabinoidov v tolerancii biotického stresu je v stilade s ich zvy3enou koncentraciou v kvetoch,
kde st hustoty trichdmov najvysSie. Okrem zniZenia rizika poSkodenia spdsobeného Skodcami maju
kanabinoidy aj antimikrobialne vlastnosti. Pat" kIic¢ovych zla¢enin [THC, CBD, kanabichromen (CBC),
kanabigerol (CBG) a kanabinol (CBN)] a ich kyslé prekurzorové formy maju vyznamnu antibakteridlnu
aktivitu proti niekol’kym kmenom Staphylococcus aureus rezistentnym na meticilin prostrednictvom cielenia
na bakterialnu membranu (van Klingeren a desat’ Ham, 1976; Appendino a kol., 2008; Farha a kol., 2020). To
naznacuje, ze kanabinoidy, vratane tych, ktoré sa zvyc¢ajne vylucuju v nizkych koncentraciach, maja Siroku
Skalu vyhod, pdsobiacich v ramci rastliny aj mimo nej, najmé pokial’ ide o produkciu kanabinoidov v kvetoch
v porovnani so zvySkom rastliny (Farha et al., 2020). Hoci sa ¢oraz viac chape obranné vlastnosti hlavnych
metabolickych produktov produkovanych konopnymi rastlinami, pozornost’ sa musi venovat aj menej
znamym zluceninam. Ked’ze bolo spolu identifikovanych viac ako 200 kanabinoidnych a terpénovych
zlucenin, musia sa preskimat’ naklady na vyrobu tohto obrovského mnozstva sekundarnych metabolitov, aby
sa objasnili ich individualne vyhody a tlohy vo funkecii rastlin. Transkriptomické Stadie tychto menej znamych
zlucenin a ich expresia v reakcii na bezné stresory by mohli poskytnut’ dolezity zaciatok zodpovedania tychto
otazok.

Celkovo rozsah potencialnych vyhod tychto sekundarnych metabolitov silne naznacuje, ze zohravaji
kla€ovi ulohu vo vSeobecnom zdravi a preziti rastlin konopy siatej a ich potomstva prostrednictvom
kombinacie faktorov. Aby sa to potvrdilo, musia sa vykonat S$tadie genomiky, transkriptomiky a
metabolomiky, aby sa potvrdili predpokladané charakteristiky spojené s réznymi trichdmovymi morfami, ich
vyvojovymi vzormi v réznych tkanivach a ich nejednotnymi sekréciami metabolitov. VyZzaduje sa dokaz, ze
tieto zlt€eniny nie su len vedl'ajSimi produktmi inych biologickych procesov, ale skuto¢ne maju primarnu
ulohu v obrannych mechanizmoch. Aby boli tieto $tadie zmysluplné, nemali by zahfiat’ iba kultivary konopy
siatej, ktoré st vysledkom staroc¢i §lachtenia, ale aj prirodzene sa vyskytujuce typy, ktoré nie su produktom
I'udskej selek¢nej €innosti, aj ked” st dostupné len zriedka. Neddvno bolo sekvenovanych a analyzovanych
110 celych genomov kultivarov konopy siatej, od divych rastlin a historickych odrod az po moderné hybridy,
so zameranim na azijské zdroje, ktoré zodpovedaji za pravdepodobny pdvod domestikacie, aby poskytli
neocenitelny geneticky rdmec pre historiu rastliny. Vysledné informacie mozno pouzit na skimanie
sekundarnych metabolitov (Ren a kol., 2021). Casom sa platnost’ tychto hypotéz urdite uréi vd’aka tymto
novym genémovym informaciam spolu s cennym pohl'adom na pdsobivu zloZitost’, ktort v nich vidno.

Vyhliadky do buducnosti

Konopa siata zaostala v rozmachu polnohospodarskeho vyskumu v minulom storo¢i kvoli jeho
nezakonnému postaveniu vo vacsine jurisdikcii. Zatial’ ¢o mnohé pokroky v rastlinnej vede pre Sirokt Skalu
inych druhov st aplikovatel'né na kanabis, viaceré druhovo Specifické Crty si vyzaduju Specializovany vyskum,
aby sa ziskali zakladné poznatky a aby sa rastGcemu priemyslu poskytli idaje zalozené na dokazoch. Odkedy
sa praktiky priemyselného pol'nohospodarstva celosvetovo etablovali a genomické §tidie sa stali moznymi
v 20. storo¢i boli vyskumnici schopni objasnit’ nové pol'nohospodarske aplikacie odvodené z porozumenia na
molekularnej Grovni, zatial ¢o aplikacie konopy siatej zostavaji zamerané na $lachtenie a podmienky
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prostredia; kultivaéné protokoly boli do znaénej miery zaloZzené skor na neoficialnych nez vedeckych
dokazoch. Napriklad gendém sdje bol odhaleny, aby sa identifikovali genetické markery suvisiace s
rezistenciou voci nematdédam, a to sa vyuzilo na podporu presnych stratégii Slachtenia (Kim et al.,
2016); medzitym jednoducha taxonomia konopy siatej zostava kontroverzna (Koren et al., 2020). Oblast’
vyskumu konopy siatej sa pomaly dostava na troven skimania, ktord sa pozoruje u inych cennych druhov
plodin, pricom jednym z prikladov je nedavna $tudia demonstrujuca vysokovykonny test vyuzivajuci
genetické markery na identifikaciu pohlavia a chemotypu zarodocnej plazmy konopy siatej (Toth et al.,
2020). Tato stadia sa v§ak primarne zamerala na pomery THC:CBD na urcenie chemotypu a pri modelovani
»celkového potencialu kanabinoidov* boli zahrnuté iba THC, CBD, CBG a CBC, ¢im sa zdoraznili limity
stcasnych genetickych studii (Toth et al., 2020). Bez ohl'adu na svoje obmedzenia tieto $tadie signalizuja
zaciatok skuto¢ného vstupu konopy siatej do polI'nohospodarskeho vyskumu 21. storocia.

Trichdmy a esencidlne oleje v inych rastlinnych druhoch boli v poslednych desatro€iach dobre
charakterizované a je ddlezité, aby nase chapanie kanabisovych trichomov dosiahlo podobnu uroven
chapania. Coraz rozsirenejsia legalizacia a verejna akceptacia konopy siatej zrazu privadza kedysi vyhybant
rastlinu do pozicie intenzivneho zaujmu a vysokého dopytu v cCase vynimocnych experimentalnych
Standardov, ¢o zvysSuje ocCakévania, Ze otdzky okolo nej budu zodpovedané ovela rychlejsie ako v pripade
predchadzajucich plodin. Jednoduché techniky slachtenia a pol'nohospodarskej vyroby na ovplyviiovanie
profilov metabolitov nie su presné ani vzdy konzistentné, ¢o vedie k mnoZzstvu potencialnych komplikacii pre
vyrobcu aj spotrebitel’a. Prikladom tejto komplikacie je rastici medicinsky a rekreacny spotrebitel'sky dopyt
po produktoch s vyssimi hladinami THC (Swider, 2021; Zoorob, 2021). Vysledny nedostatok spol'ahlivosti
pri identifikacii moze potenciadlne viest’ k zdravotnym komplikaciam a nedévere zo strany tych, ktori uzivaji
rastlinné Casti konopy siatej na zmiernenie bolesti a ako stimulant chuti do jedla/antiemetikum. Tieto problémy
poukazuji na potrebu nielen spol'ahlivejSieho a etickejSieho pristupu ku kvalite konopnych produktov, ale aj
na potreby metdd na spol'ahlivé prispdsobenie produkcie metabolitov v zdroji trichdmu. Nové pristupy, ako
je manipulacia a vyuzivanie fytomikrobiomov, predstavujii zaujimavé moznosti, pretoze koreiiové inokulum
preukazalo podobné ucinky na obsah THC a CBD ako aplikacia dusika (Pagnani et al., 2018; Lyu et al.,
2019). Ak by bolo mozné vyvinut’ metddy na konzistentnt replikaciu Specifickych koncentracii a kombinacii
metabolitov v malych rozsahoch medzi rastlinami konopy siatej na urovni trichomu a ak by sa tieto metody
stali Standardom v celom odvetvi, vyhody pre vyrobcov, lekdrov a spotrebitel'ov by boli velké. .

Z vedeckého hl'adiska sa so Zl'azovymi trichdmami spaja viacero zaujimavych otazok. V prvom rade
sa tieto otazky ststred’uju na rozdiely stivisiace s genotypom a podmienkami pestovania. Ako zmeny zloZenia
pody, svetla, Zivin, hladiny vody a inych environmentalnych faktorov ovplyviiuja hustotu trichomov, zostava
pre konopu siatu vel'kou neznamou. Nase poznatky o tom, ako sa samotné profily metabolitov medzi odrodami
liSia, st obmedzené a primarne su zalozené na slabych spravach od pestovatelov, ktori st neuplni okrem
hlavnych kanabinoidov a terpénov, takze 100 metabolitov zostdva neznamych. Nas nedostatok vedomosti v
tychto oblastiach metabolizmu a zlozenia konopy siatej stazuje priamu hypotézu, kde presne a ako sa
vyskytuju rozdiely, zdoraziujuc potrebu prisnych jednotnych noriem, ktoré umoznia objektivne a vedecky
podloZené porovnavanie tidajov. Cim viac budeme rozumiet’ trichdémom, tym lepsie budi nase znalosti o tejto
rastline pouzitel'né pre tych, ktori su v retazci vyroby a spotreby.
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C. Vysledky
1. Obsah CBG vo vzorkach listov

Tabulka 1 Analyza rozptylu pre hodnotenie obsahu CBG (kanabigerolu) vo vzorkach listov konopy
siate] - experiment Trencianske Jastrabie

Jednorozmerny test vyznamnosti pre CBG
Efekty Sucet §tvorcov Stupne voPnosti Priemerny Stvorec F P
Abs. ¢len 6449712 1 6449712 510,6971 | 0,000000
Listy 733764 8 91721 7,2626 0,000249
Chyba 227326 18 12629

Tabul’ka 2 Statisticka preukaznost’ medzi obsahom CBG (kanabigerolu) vo vzorkach listov ziskanych
z roznych experimentalnych variantov pri hladine vyznamnosti o = 0,05 - experiment Trencianske
Jastrabie

LSD test; premenna CBG, Homogénne skupiny, alfa = ,05000
Testované varianty | Chyba: medziskup. PC = 12629, sv = 18,000
Varianty Priemerny obsah CBG 1 2 3 4
3 CSTAV2L 182,4720 ool
7 CSTBV2L 390,2569 falolalel
6 CSTBV1L 410,9539 ool
4 CSTAV3L 430,3240 ool
5 CSTAV4L 431,6816 ookl
8 CSTBV3L 540,2762 Fhkk | KRk
2 CSTAVIL 541,8380 folaieioll Mioleioll
1 CSTKVL 711,6860 falaieiolll Miioleielel
9 CSTBV4L 759,2767 ookl

Vysvetlivky: L — listy; K — kontrolny variant; A — variant s aktivovanou vodou; B — variant bez aktivovanej
vody

Tabulka 3 Statisticka preukaznost’ medzi obsahom CBG (kanabigerolu) vo vzorkach listov ziskanych
Z roznych experimentalnych variantov pri hladine vyznamnosti a = 0,01

LSD test; premenna CBG
Testované varianty Homogénne skupiny, alfa =,01000
Chyba: medziskup. PC = 12629,, sv = 18,000
Listy Priemerny obsah CBG 1 2 3

3 CSTAV2L 182,4720 falaieiel
7 CSTBV2L 390,2569 foioielol Nololelel
6 CSTBVIL 410,9539 foiaielol Nolelolel
4 CSTAV3L 430,3240 folaielol Boleloll
5 CSTA4VL 431,6816 floielol Naloiokal
8 CSTBV3L 540,2762 falialielel ool
2 CSTAVIL 541,8380 el ool
1 CSTKVL 711,6860 Fkkk
9 CSTBVA4L 759,2767 Fkkk

Vysvetlivky: L — listy, KV — kontrolny variant; A — variant s aktivovanou vodou; B — variant bez
aktivovanej vody

Aplikacia aktivovanej vody systémom IPS s alginitovym produktom Statisticky vysoko preukazne zvysila
obsah CBG (9) v listoch konopy siatej v porovnani s kontrolnym variantom (1), ¢o dokumentuju tidaje tabul’ky
2a3.
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2. Obsah CBG vo vzorkach kvetenstiev

Tabul’ka 4 Analyza rozptylu pre hodnotenie obsahu CBG (kanabigerolu) vo vzorkach Kkvetenstiev

konopy siatej - experiment Trencianske Jastrabie
Jednorozmerné testy vyznamnosti pre CBG
Efekt Sigma-obmedzena parametrizacia, Dekompozicia efektivnej hypotézy
Stcet Stvorcov Stupne vol’nosti Priemerny Stvorec F P
Abs. ¢len 3,569679E+09 1 3,569679E+09 3497,412 | 0,000000
Kvety 2,251352E+07 8 2,814190E+06 2,757 0,035217
Chyba 1,837194E+07 18 1,020663E+06

Tabulka 5 Statisticka preukaznost’ medzi obsahom CBG (kanabigerolu) vo vzorkach kvetenstiev
ziskanych z réoznych experimentalnych variantov pri hladine vyznamnosti o = 0,05 - experiment
Tren¢ianske Jastrabie

LSD test; premenna CBG
Testované varianty Homogénne skupiny, alfa = ,05000
Chyba: medziskup. PC = 1021E3, sv = 18,000
Kvety Priemerny obsah CBG 1 2 3 4

1 CSTKVK 10024,02 ool
7 CSTBV2K 10857,26 e s
6 CSTBV1K 10883,17 hhkk | kkkk | kkkk
9 CSTBV4K 10884,00 dhkkk | hkAhk | kkkk
3 CSTAV2K 11341,90 *hkk | Fhkkk | kkkk | hkxk
2 CSTAV1K 11555,37 Kkkk | hkkk | Kkkk | kkkx
5 CSTAV4K 12363,20 e T T
8 CSTBV3K 12610,27 I
4 CSTAV3K 12965,30 p—

Vysvetlivky: K — kvetenstva; KV — kontrolny variant; A — variant s aktivovanou vodou; B — variant bez
aktivovanej vody

Tabulka 6 Statisticki preukaznost’ medzi obsahom CBG (kanabigerolu) vo vzorkach kvetenstiev
ziskanych z roznych experimentalnych variantov pri hladine vyznamnosti o = 0,01

LSD test; premenna CBG
Testované varianty | Homogénne skupiny, alfa =,01000; Chyba: medziskup. PC = 1021E3, sv = 18,000

Kvety Priemerny obsah CBG 1 2
1 CSTKVK 10024,02 Fkkk
7 CSTBV2K 10857,26 Fxkx Fxkx
6 CSTBV1K 10883,17 Fkxk Fkkk
9 CSTBV4K 10884,00 falaiokl Fkkk
3 CSTAV2K 11341,90 Fxkx Fxkx
2 CSTAV1K 11555,37 Fkxk Fkxk
5 CSTAV4K 12363,20 Fxkx Fxkx
8 CSTBV3K 12610,27 Fxkx
4 CSTAV3K 12965,30 falaiokl

Vysvetlivky: K — kvetenstva; KV — kontrolny variant; A — variant s aktivovanou vodou; B — variant bez
aktivovanej vody

Aplikacia aktivovanej vody systémom IPS s alginitovym produktom Statisticky vysoko preukazne zvysila
obsah CBG vo vsetkych variantoch v kvetenstvach konopy siatej v porovnani s kontrolnym variantom (1), ¢o
dokumentuju udaje tabulky 5 a 6.
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3. Obsah CBD vo vzorkach pliev

Tabul’ka 7 Analyza rozptylu pre hodnotenie obsahu CBD (kanabidoidov) vo vzorkach pliev konopy
siate] - experiment PieSt'any

Jednorozmerné testy vyznamnosti pre CBD
Efekt Dekompozicia efektivnej hypotézy
Stcet Stvorcov Stupne vol’nosti Priemerny Stvorec F P
Abs. €len 1952423 1 1952423 4,816013 | 0,070631
Plevy 2986185 2 1493092 3,682988 | 0,090459
Chyba 2432415 6 405402

Tabul’ka 8 Statisticka preukaznost’ medzi obsahom CBD (kanabidoidov) vo vzorkach pliev ziskanych
Z roznych experimentalnych variantov pri hladine vyznamnosti a = 0,05 - experiment Pie§t’any

Homogénne skupiny, alfa = ,05000
Testované varianty Chyba: medziskup. PC = 4054E2, sv = 6,0000
Plevy Priemerny obsah CBD 1
3 CSPV2PL 14,568 ool
2 CSPV1PL 103,982 il
1 CSPKVPL 1278,741 ool

Vysvetlivky: PL — plevy; K — kontrolny variant

Vysledky z tabulky 8 dokumentuju, ze v obsahu CBD vo vzorkach pliev na rastlindch konopy siatej sme
nezaznamenali Statisticky preukazné rozdiely medzi kontrolnym variantom (1) a vzorkami pliev po aplikacii
alginitovych produktov (2, 3) pri 95% pravdepodobnosti (oo = 0,05).

Tabulka 9 Statisticki preukaznost’ medzi obsahom CBD (kanabidoidov) vo vzorkach kvetenstiev a
pliev ziskanych z roznych experimentalnych variantov pri hladine vyznamnosti o = 0,05 - experiment
Piestany

Homogénne skupiny, alfa = ,05000
Testované varianty Chyba: medziskup. PC = 95191, sv = 19,000

Plevy Priemerny obsah CBD 1 2 3
1 CSPKVPL 2485,639 falalielel
2 CSPVKPL 2699,784 falkolialel
3 CSPV1PL 2882,773 Fohdkk | Hkkx
5 CSPV3PL 3190,754 foleielol Boleiolel
4 CSPV2PL 3295,119 ool

Vysvetlivky: PL — plevy; KPL — kvetenstva + plevy; KV — kontrolny variant

Vysledky z tabulky 9 dokumentuju, Ze po aplikécii alginitovych produktov (3, 4, 5) sa Statisticky vysoko
preukazne zvysil obsah CBD vo vzorkach pliev na rastlinach konopy siatej v porovnani s kontrolnym
variantom (1) a s variantom kvetenstiev a pliev (2) pri 95% pravdepodobnosti (oo = 0,05).
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Tabulka 10 Statisticka preukaznost’ medzi obsahom CBD (kanabidoidov) vo vzorkach kvetenstiev a
pliev ziskanych z r6znych experimentalnych variantov pri hladine vyznamnosti a = 0,01 - experiment
Piestany

Homogénne skupiny, alfa =,01000
Testované varianty Chyba: medziskup. PC = 95191, sv = 19,000

Plevy Priemerny obsah CBD 1 2
1 CSPKVPL 2485,639 okl
2 CSPVKPL 2699,784 faliaieied faliaieied
3 CSPV1PL 2882,773 Fokkk Fokkk
5 CSPV3PL 3190,754 Fokkk
4 CSPV2PL 3295,119 faliaieied

Vysvetlivky: PL — plevy; KPL — kvetenstva + plevy; KV — kontrolny variant

Vysledky z tabul’ky 10 dokumentuju, Zze po aplikécii alginitovych produktov (4, 5) sa Statisticky vysoko
preukazne zvysil obsah CBD vo vzorkach pliev na rastlinaich konopy siatej v porovnani s kontrolnym
variantom (1) pri 99% pravdepodobnosti (o= 0,01).

4. Obsah CBD vo vzorkach listov

Tabulka 11 Analyza rozptylu pre hodnotenie obsahu CBD (kanabidoidov) vo vzorkach listov konopy
siatej - experiment PieSt’any

Jednorozmerné testy vyznamnosti pre CBD
Efekt Dekompozicia efektivnej hypotézy
Sucet Stvorcov Stupne vol’nosti Priemerny Stvorec F P
Abs. ¢len 8843669 1 8843669 640,5944 | 0,000000
Listy 183589 3 61196 4,4328 0,040933
Chyba 110443 8 13805

Tabulka 12 Statisticka preukaznost’ medzi obsahom CBD (kanabidoidov) vo vzorkach listov ziskanych
Z roznych experimentalnych variantov pri hladine vyznamnosti a = 0,05 - experiment PieSt’any

Homogénne skupiny, alfa = ,05000
Testované varianty Chyba: medziskup. PC = 13805., sv = 8,0000
Listy Priemerny obsah CBD 1 2
2 CSPV1L 711,797 ookl
3 CSPV2L 797,123 faloiokal
4 CSPV3L 877,974 faloiokal faloiokal
1 CSPKVL 1046,989 floikel

Vysvetlivky: L — listy; KV — kontrolny variant
Vysledky z tabul’ky 12 dokumentuju, Ze po aplikacii alginitovych produktov (2, 3) sa Statisticky vysoko

preukazne znizil obsah CBD vo vzorkach listov na rastlinach konopy siatej v porovnani s kontrolnym
variantom (1) pri 95% pravdepodobnosti (o= 0,05).
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Tabulka 13 Statisticka preukaznost’ medzi obsahom CBD (kanabidoidov) vo vzorkach listov ziskanych
Z roznych experimentalnych variantov pri hladine vyznamnosti a = 0,01 - experiment PieStany

Homogénne skupiny, alfa =,01000
Testované varianty Chyba: medziskup. PC = 13805, sv = 8,0000
Listy Priemerny obsah CBD 1 2
2 CSPV1L 711,797 ookl
3 CSPV2L 797,123 falakolel Fkkk
4 CSPV3L 877,974 ookl ookl
1 CSPKVL 1046,989 falaioll

Vysvetlivky: L — listy; KV — kontrolny variant

Vysledky ztabulky 13 dokumentuju, ze po aplikacii alginitovych produktov (2) sa Statisticky vysoko
preukazne znizil obsah CBD vo vzorkdch listov na rastlindich konopy siatej v porovnani s kontrolnym
variantom (1) pri 99% pravdepodobnosti (o= 0,01).

5. Obsah CBD vo vzorkach listov, kvetenstiev a pliev

Tabulka 14 Analyza rozptylu pre hodnotenie obsahu CBD (kanabidoidov) vo vzorkach listov,
kvetenstiev a pliev konopy siatej - experiment PieSt’any

Jednorozmerné testy vyznamnosti pre CBD
Efekt Dekompozicia efektivnej hypotézy
Sucet Stvorcov Stupne voPnosti Priemerny Stvorec F P
Abs. ¢len 187095871 1 187095871 8505,462 | 0,00
Spolu CBD 39818834 11 3619894 164,562 | 0,00
Chyba 527931 24 21997

Tabulka 15 Statistickd preukaznost medzi obsahom CBD (kanabidoidov) vo vzorkach listov,
kvetenstiev a pliev konopy siatej ziskanych z réznych experimentilnych variantov pri hladine
vyznamnosti o = 0,05 - experiment PieSt’any

LSD test; premenna CBD;, Homogénne skupiny, alfa =,05000
Testované varianty | Chyba: medziskup. PC = 21997, sv = 24,000
Spolu CBD | Priemerny obsah CBD | 1 2 3 4 5 6 7
6 CSPV1L 711,797 faliaiole
7 CSPV2L 797,123 fnokoioll Mool
8 CSPV3L 877,974 FAAK | Akkk
5 CSPKVL 1046,989 il
1 CSPKVPL 2485,639 faloiaiel
12 CSPKVK 2699,784 el il
9 CSPV1K 2749,832 faiaieied
3 CSPV2PL 2835,160 Fkkk falaioied
2 CSPV1PL 3015,714 ol ol
4 CSPV3PL 3139,551 ol
11 CSPV3K 3241,957 ol
10 CSPV2K 3755,079 falaieid

Vysvetlivky: K — kvetenstva; L — listy; PL — plevy; KV — kontrolny variant

Vysledky z tabul’ky 15 dokumentuja, Ze po aplikacii alginitovych produktov (6, 7, 8) sa Statisticky preukazne
znizil obsah CBD vo vzorkéch listov na rastlindch konopy siatej v porovnani s kontrolnym variantom (5),
Statisticky vysoko preukazne zvysil obsah CBD vo vzorkach kvetenstiev (9, 10, 11) v porovnani s kontrolnym
variantom (12) a statisticky vysoko preukazne zvysil vo vzorkach pliev (2, 3, 4) v porovnani S kontrolnym
variantom (1) pri 95% pravdepodobnosti (a = 0,05).
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Tabulka 16 Statistickd preukaznost medzi obsahom CBD (kanabidoidov) vo vzorkach listov,
ziskanych z roznych experimentilnych variantov pri hladine
vyznamnosti o = 0,01 - experiment PieSt’any

kvetenstiev a pliev konopy siatej

LSD test; premenna CBD
Testované varianty | Homogénne skupiny, alfa =,01000
Chyba: medziskup. PC = 21997, sv = 24,000
Spolu CBD | Priemerny obsah CBD 1 2 3 4 5 6
6 CSPV1L 711,797 faiaieied
7 CSPV2L 797,123 kool
8 CSPV3L 877,974 faiaieied
5 CSPKVL 1046,989 Fkkx
1 CSPKVPL 2485,639 okl
12 CSPKVK 2699,784 Fhkk | dkkk
9 CSPV1K 2749,832 Fohkk | Hkxk
3 CSPV2PL 2835,160 ol faliaielel
2 CSPV1PL 3015,714 il Fokkk | dokkk
4 CSPV3PL 3139,551 Fohkk | Akxk
11 CSPV3K 3241,957 il
10 CSPV2K 3755,079 faiaieied

Vysvetlivky: K — kvetenstva; L — listy; PL — plevy; KV — kontrolny variant

Vysledky z tabul’ky 16 dokumentuju, Ze po aplikacii alginitovych produktov sa Statisticky vysoko preukazne
zvysil obsah CBD vo vzorkéch kvetenstiev (10, 11) v porovnani s kontrolnym variantom (12) a Statisticky
vysoko preukazne zvysSil vo vzorkach pliev (2, 3, 4) v porovnani s kontrolnym variantom (1) pri 99%

pravdepodobnosti (o= 0,01).
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D. Zavery

Aplikacia aktivovanej vody ako takej v samostatnych experimentoch ako aj v kombinacii s produktami
alginitu.
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A. Metodika experimentu

1. Ciel experimentu: Stanovenie zmien v obsahu vybranych biologicky aktivnych komponentov vo vybranych
Castiach rastliny konopy siatej po aplikacii aktivovanej vody a inovovanych produktov alginitu

2. RieSitel’ské pracovisko: Ustav rastlinnych a environmentalnych technolégii, Fakulta agrobiologie
a potravinovych zdrojov, SPU Nitra

3. Riesitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Vladimira Hor¢inova Sedla¢kova, PhD., Mgr. Olga
Grygorieva, PhD., doc. Svetla Motyleva, PhD., Ing. Jana Simkova

4. Testované varianty
Oznacenie vzoriek konopa siata 2020
KONV1KSTO- Konopa, variant kontrola, stonky
KONV1KPL-Konopa, variant kontrola, plevy
KONV2PL- Konopa, variant V2, plevy
KONV3PL- Konopa, variant V3, plevy
KONV4PL- Konopa, variant V4, plevy
KONVS5PL- Konopa, variant V5, plevy
KONVG6PL- Konopa, variant V6, plevy
KONV6STO- Konopa, variant V6, stonky

5. Aplikované analytické metody

Stanovenie kanabidoidov

Extrakcia

Postup extrakcie kanabinoidov sa 1iSi v zavislosti od pouzitého materialu, z ktorého st kanabinoidy
extrahované. Cielom je hlavne reprodukovatelnost, vysoky vynos a selektivitu. Kvalita extrakcie je
zakladnym predpokladom spravnej analyzy. Prvym krokom je hruba extrakcia, ktord moze byt prevedena
dvoma sposobmi: tekuta-tekutou zlozkou alebo pevnou zlozkou. Pri oboch sa pouziva vhodné rozpustadlo:
nemiesitelné s druhym (liquid-liquid extraction, LLE) alebo absorbovanie na pevnu fazu (solid phase
extraction, SPE) (Raharjo and Verpoorte 2004). Vyhodou SPE je vysoka reprodukovatel'nost’ s moznost'ou
automatizacie, rovnako ako zna¢né znizenie objemu rozpust'adla v porovnani s LLE (Scheidweiler et al. 2013).
Extrakcia z mocu alebo séra je mozna priamo pomocou SPE bez predchadzajtcich uprav.

Pri extrakcii z rastlinného materialu je najlepSia volba LLE, resp. pevna-tekutou (solid-liquid
extraction, SLE). Najvic¢si dopyt po extrakcii a detekcii je pre THC, CBD, CBN a ich prekurzorové kyseliny.
Pouzivaju sa viaceré typy rozpustadiel, od polarnych ako methanol a ethanol (Chang et al. 1997; Bacigalupo
et al. 1999) po menej polarne ako benzén (Yotoriyama et al. 2005) a petroleum éter (Tsatsakis et al. 2000).
Petroleum éter sa pouziva vo vel'a postupoch, pre jeho schopnost’ extrahovat’ nielen neutralne kanabinoidy,
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ale aj ich kyseliny (Ndjoko et al. 1998). Kombinacie rozpustadiel ako methanol:chloroform (1:1) sa pouzivaju
pre vytvorenie kanabinoidného profilu rastliny, pre jeho schopnost’ extrahovat’ takmer vSetky kanabinoidy
(Lehmann and Brenneisen 1995). Najviac rozsirenou kombinaciou rozpustadiel je n-hexan:ethyl acetat (9:1),
ktory ma vytaznost’ >90% (Jurado et al. 1996). Zachovanie pdvodného pomeru a mnozstva kanabinoidov v
materidli je zloZité a treba brat’ v ivahu teplotné limity extrakcie. Pri teplote 37°C a 60°C a znacne 1iSil pomer
neutralnych kanabinoidov (Turner and Mahlberg 1984).

Detekcia

Pri detekcii je nutné zohladnit teplotu a pripadni upravu vzorky. Bezny postup plynovej
chromatografie (gas chromatography, GC) zahriiuje splyfiovanie vzorky pred
nastrekom, ¢o spdsobuje dekarboxylaciu kanabinoidnych kyselin a tym je mozné detekovat len
dekarboxylované formy. V tele sa metabolizuju kanabinoidy na polarnejSie zliceniny s vysokym bodom varu,
¢o spdsobuje rozklad latky pred splynatenim a preto je pre priamu GC nevhodna. Moznost'ou je derivatizacia
vzorky, za ucelom zvysenia stability a tekavosti, rovnako ako priprava pre identifikaciu pomocou hmotnostnej
spektrometrie (MS). Pre analyzu l'udskej vzorky sa ¢asto pouziva pentafluoro-1-propanol (PFPA) a 2,2,3,3,3-
pentafluoro-1-propanol (PFPOH) (Segura et al. 1998). Pre rastlinné vzorky sa najviac vyuziva trimethyl-
silylacia pomocou trimethylhalosilanmi, trimethylsilyl-(TMS)-aminmi, (TMS)-estérmi a (TMS)-amidmi.

Kombinacia reagentov je mozna a to BSTFA s 1% TMCS. Iné moznosti st alkylacia
trimethylanilinium hydroxidom (TMAH) a tetrabutylammonium hydroxidom (TBH) (Raharjo and Verpoorte
2004). Mimo GC sa derivatizacia moze pouzit’ aj pre zlepSenie detekcie u HPLC a chromatografii na tenkej
vrstve (TLC) zavedenim fluorescenénych skupin (Szabady et al. 2002).

Chromatografia na tenkej vrstve

Analyzu kanabinoidov na tenkej vrstve je mozné previest’ na silikagéle impregnovanym dusi¢nanom
striecbornym v toluene, samotnym silikagelom G-60 a pomocou 3-methyl-2-benzothiazolinon hydrazénom
(MBTH) ako vizualizaénym reagentom (Lavanya and Baggi 1990; Yotoriyama et al. 2005). Napriek dobrej
selektivite a senzitivite TLC je tato metéda vyrazne horSia v porovnani s ostatnymi metédami. Zvysit
selektivitu je mozné docielit’ pouzitim tzv. over-pressure chromatography na F254s doske impregnovanej so
silikbnovou gumou (Szabady et al. 2002). Fluorescen¢nou derivatizaciou (ako popisané vyssie) sa zvysuje
senzitivita TLC za vytvorenia dansyl derivatov, nasledne separovanych na silikagéle so zmesou isooktan: ethyl
acetat: kyselina octova (30:20:1). Po nastreku Triton-X100: chloroform: n-hexan (1:20:80) sa kvantititativne
meria pri 340 nm. Tato metoda bola aplikovana na vzorke plazmy (Alemany et al. 1993).

Plynova chromatografia
Plynova chromatografia je najrozsirenejsou technikou analyzovania kanabinoidov.

Nemozno s tiou vSak detekovat’ vsetky typy, ked’Ze viaceré st tepelne nestale, ako je tomu u kyselin, ktoré pri
zvysenej teplote rychlo dekarboxylujli na ich neutrdlne formy (CBDA na CBD, THCA na THC a iné). Ako
stacionarne faze sa najbeznejsie pouzivaju nepolarne silika kolony, ako s HP-1 a HP-5, ako aj DB-1 a DB-5.
Na detekciu separovanych kanabinoidov sa zvd¢$a pouziva hmotnostna spektroskopia (Chang et al. 1997).
Urcenie kanabinoidného profilu je mozné po derivatizacii vzorky, avSak vacSina postupov tento krok
vynechava z dovodu zamerania sa na neutrdlne formy ako kvantifikacné ciele, bez ohl'adu na ich kyslé
prekurzory (Lercker et al. 1992). Pre samotnt kvantifikaciu boli tspeSne pouZité vnutorné Standardy ako Sa-
cholestan (Matsunaga et al. 1990), dokosan (Ferioli et al. 2000) a tetrakosan (Stefanidou et al. 2000), ktory je
¢asto pouzity v spojeni s ionizaciu plameniom pre jeho tepelnu stabilitu. V niektorych novsich postupoch sa
pri detekcii s pouzitim hmotnostného detektoru pouzivaji ako vnutorné Standardy deuterované kanabinoidy.

231



Vysokoucinna kvapalinova chromatografia

Hlavnou vyhodou HPLC je mozZnost’ stanovenia kyslych kanabinoidov bez nutnosti naro¢nej tpravy
vzorky. Rastlinny material je mozno priamo po extrakcii pouzit’ pre urenie fenotypu rastliny (Rustichelli et
al. 1998). Najbeznejsie sa pouziva reverzné usporiadanie s oktadecylovym typom. Ochrannd predkolona s
rovnakou stacionarnou fazou je doporucovana. Ako mobilna faza sa pouziva methanol:voda (8:2) pre dobra
separaciu CBDA, CBD, THC a CBN. Po pridani slabej kyseliny do vodnej zlozky mobilnej faze je d’alej
mozné rozlidit aj THCA (Lehmann and Brenneisen 1992). DalSou moZnostou pre mobilni fizu je
acetonitril:voda (1:1), kde je rovnako mozné pridat’ kysli zlozku ako je kyselina mravcia alebo octova,
kyselina chléroctova alebo kyselina sirova (pufrovana NaOH alebo KOH). Pri isokratickej elucii je mozné
separovat CBD, THC, CBN a ich kyslé formy. Lehmann a Brenneisen uspesne separovali a detekovali 13
hlavnych kanabinoidov z rastlinného materialu pomocou gradientovej eltcie s mobilnou fazou voda:acetonitril
s obsahom 8,64 g/L kyseliny fosforecnej vo vodnej zlozke. Gradient zacal pri 47% acetonitrilu linearne
stupajuc na 60 % za 38 minut a d’alej na 70 % za 10 minat, s naslednym poklesom na 47 % za 2 mintty a
isokraticky drzanym d’alSich 10 mintt (Lehmann and Brenneisen 1995). Pre detekciu sa pouziva fotodiddovy
detektor, primarne pri 220nm, ktory vykazuje nizsie hodnoty LOD ako pri GC. Pre vysoku senzitivitu je mozné

pouzit’ taktiez termospray-MS, avSak dochadza k variacidm vysledkov z dovodu nestability spreju (Ndjoko et
al. 1998).
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B. VYSLEDKY

Tabul’ka 1Porovnanie detekovanych biochemickych komponentov v testovanych vzorkach z konopy

siatej
1;::‘22;':3 Komponent Plocha pika (%)
A I B C D E F G
KOV1 | KOV6 | KOV1 | KOV2 | KOV3 | KOV4 | KOV5 | KOV6
KST ST KPL PL PL PL PL PL
1 (941 Ritalinic acid 0,54
2 |10:04 Clycerol 25,05 [22,7 8536 |[73,20 |63,64 (86,45 |62,8 84,21
3 10:29 Butanedioic acid 9,83 12,24 0,70 0,97 1,07 1,01 0,56
4 110,39 Myo-Inositol
5 110:49 Glyceric acid 1,52 1,35 0,96 1,9 1,17 0,75 1,18 0,83
6 |11:06 Pipecolic acid 6,45 3,78 0,90 1,95 1,49 1,10 2,07 1,40
7 |11:11 Adenine 0,92
8 |11:40 Methylsuccinic acid 3,50 7,56 2,13 2,41 2,08 1,58 1,87 1,33
9 |11:44 Propanedioic acid 0,48
10(12:09 Butanoic acid 0,60 0,62 0,77
11112:14 3-Hydroxy-2,3 dihydromaltol 0 0,73 0,97 0,50
12 (12:42 2-Hexenoic acid 1,05 4,85 0 0,45 1,0 0,79 0,44
13[12:51 Malic acid 0 30,28 |3,45 6,37 5,78 4,79 1,54
14| 13:06 L-5-Oxoproline 3,23 4,55 2,40 3,70 4,52 2,30 3,96 2,39
15(13:10 L-Threitol 1,09 1,09 1,08 1,45 1,91 1,30 1,77 1,42
16 [13:21 Acrylic acid 0 0,34 0 0,49 0,76 0,54 0,41
17113:36 2,3,4-Trihydroxybutiric acid 1,09 0,99 1,43 2,9 3,42 2,29 1,21
18 |13:40 Propanetritol 0 0,36 0,99 0,98 0,88 0,96 1,00 0,60
19(13:49 Tartronic acid 1,97 2,06 0 0,77 0,84 0,49
20| 14:02 Xylose 2,61 5,62 7,31 9,30 3,36 5,9 15,13 |6,48
21 |14:30 Benzoic acid 0,08 0,06
22|15:21 Ribitol 0,24 0,55 2,00 1,63 2,5 1,80 1,90
23|15:38 L-(-)-Arabitol 0,19 0,24 7,96 8,60 7,51 9,84 7,98 8,11
24 |15:49 Vanillic acid 0 0,12
25| 15:57 Uridine 0 0,06 0 0,82 0,65 0,51
26 | 16:04 D-(+)-Ribono-1,4-lactone 0,30 0,22 0 1,07 0,82 1,57 0,76
27116:17 Ribonic acid 0,61 0,47 0,39 0,39 0,47 0,43 0,33
28 | 16:26 Methyl-a-D-glucofuranoside 5,44 1,72
29]16:32 D-Psicofuranose 0 1991 |[7,35 5,60 7,49 4,75 4,73 5,89
30| 16:37 D-(-)-Tagatofuranose 26381 [2160 14,37 [13/41 16,27 |9,96 9,33 11,17
31| 16:46 1,2-Benzenedicarboxylic acid 0,21 0,24 1,44 0,52 0,42 1,18 0,49 0,50
32 | 16:55 Arabinofuranose 9,29 3,33
33 |16:57 D-(+)-Talofuranose 1,02 4,25 0 1,8
34|17.07 D-Pinitol 343 18,80 (40,49 40,21 |44,13 |50,67 [36,82 |[51,71
35|17:17 Erythro-Pentonic acid 0,16 0,42 0,62 0,67 0,34 0,41 0,50 0,36
36 |17:25 D-(+)- Galactopyranose 13,14 [13,89 2,59 1,34 2,33 0,42 0,55
37|17:34 4-Coumaric acid 1,67 0,97 1,39 0,57 1,61
38|17:39 2-Aminobenzoxazole 4,11 4,43 1,50 1,28 1,59 0,85 0,85 1,10
39|17:48 D-Mannitol 0,16 0,22 7,93 1,75 7,16 9,31 7,21 6,91
40|17:52 D-Sorbitol 0 0,28 2,19 1,82 1,33 2,33 1,33 2,13
41|17:59 Scyllo-Inositol 0 0,98 1,05 0,93 1,10 1,36 0,79 0,90
42 118:06 D-(-)-Ribofuranose 1,42 2,63 1,57 0,60 1,73 0,74
43118:19 Glucopyranose 2,66 2,38 3,9 1,41 4,61
44 118:22 a-D-(+)-Talopyranose 72,73 3,09 2,50 3,72 2,7 4,73
4518:34 Palmitic acid 4,75 16,83 | 7,26 6,64 5,06 7,28 13,38
46119:13 D-Trehalose 1,18 2,24 2,96 0,98 1,59
47119:15 Inositol 3,23 16,49 (2,09 0,24 1,61 3,04
48119:28 Caffeic acid 0,51 1,22 0,44 0,57 0,55 0,38 0,47 0,33
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49119:44 3-Methylglutaric acid 0 0,63 0,34 0,37 0,27 0,21 0,39 0,32
50 |19:51 Arachidonic acid 0 0,45 2,18 1,69 1,25 2,29 0,45 2,66
51]19:54 9-Dodecyl-1-ol 0,57 0,39 0,29 0,62 0,67
521 20:00 9,12-Octadecanoic acid 9,62

53]20:03 9,12-Octadecadienoic acid 1,50 7,37 3159 |27552 [2221 33,75 |26,68 33,25
54 | 20:06 a-Linolenic acid 1658 [1489 [1141 [17,61 14,38 |1595
55]20:13 L-Rhamnose 0 1,73 0,66 0,78 0,98 0,81 0,61
56 | 20:17 Stearic acid 0,86 4,31 2,34 2,04 1,91 2,14 2,01 2,18
57120:36 Cannabidoidy 0,49 4,19 21,80 [30,32 37,21 2340 30,97 26,95
58 | 20:41 D-Psicofuranose 1,06 3,07

59 | 20:48 D-Glucose 0,80 2,60

60 | 20:52 Methylsuccinic acid 0,16 0,16 0,25 0,15 0,17 0,18
61 | 20:55 Altronic acid 0,30 0,72

62 | 21:06 2-Keto-d-gluconic acid 0 0,54

63]21:10 Scyllo-inositol 0 1,89

64 |21:12 2-Deoxyribofuranose 1,16 1,28 1,74 1,00 1,38 1,42
65| 21:15 Ethyl-a-D-glucopyranoside 0 1,35

66 | 21:20 D-Xylopyranose 0,15 0,20 0,14
67 |21:29 DELTA 9-Tetrahydrocannabinol | 0 1,46

68 | 21:30 DELTA, 8-Tetrahydrocannabiol 2,35 1,79 3,29 1,28 3,57 1,71
69 |21:43 Methyl galactoside 0,24 0,21 0,15 0,31 0,21 0,25
70(21:49 a-D-Glucopyranuronic acid 0,29 6,33

71121:50 Deoxyglucose 0,93 0,91 0,71 0,86 0,89 0,84
72| 21:55 Arachidic acid 0,11 1,24 1,01 0,94 0,89 1,01 1,01 1,14
73 [22:04 D-Psicopyranose 0,74 0,67 0,74 0,66 0,70 0,66
74122:09 Cannabinol 0 0,59 0,43 0,36 0,90 0,27 0,70 0,41
75|22:17 Levoglucosan 0 1,53 0,30 0,39 0,67 0,33 0,45
76 |22:32 2-Methoxyestradiol 0,64 0,41 0,88 0,17 0,87 0,73
77| 22:56 Milibiose 3,30 3,13 3,83 4,37 1,50 1,23
78 | 23:05 Sucrose 11,02 6,77 11,10 |9,12 5,68 4,88
79123:11 D (+)-Cellobiose 0,49 0,85 0,84 0,36 0,59 0,20
80 | 23:17 Lactose 2,90 4,24 1,56 0,91
81]23:28 Behenic acid 0,99 0,79 0,68 1,19 0,65 1,16
82 ]23:35 b-Sitosterol 0,88 2,17 5,12 4,62 3,99 1,03
83 |24:06:00 | D- Fructose 66,5 86,13 |73,89 6389 (86,17 169,34 |935
84 | 25:21:00 | Benzenepropanoic acid 1,31 1,83 1,64 2,65 2,44
85 | 35:20:00 | Dihydroartemisinin 69,62 (913 2280 |[27,32 3151 19,79 31,16 |235
86 | 37:41:00 | Scopolin 8,71 60,31 |51,02 4956 |64,53 48,62 |599
87|37:52:00 |3-a-Mannobiose 16,89 |[21,26 |1894 (1569 |20,22 |16,6

C.Zavery

Vysledky dokumentujui, Ze aplikacia alginitovych produktov vyznamne ovplyviiovali zvySovanie
mnohych biologicky aktivhych komponentov.

V pripade kanabidoidov sme zaznamenali v porovnani s kontrolnymi variantmi (0,49 — 21.80)
zvySenie vo v§etkych variantoch po aplikacii inovovanych produktov alginitu v rozsahu od 23,40 — 37,21
(plocha pikov).
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Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na obsah polyfenolov vo
vybranych ¢astiach rastlin konopy siatej (Cannabis sativa)
AQIPS-05-E03
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B. Vysledky 237
C. Zavery 245

A. Metodika experimentov

1. Ciel experimentu: Stanovenie zmien v obsahu vybranych biologicky aktivnych komponentov vo vybranych
Castiach rastliny konopy siatej po aplikacii aktivovanej vody a inovovanych produktov alginitu

2. RieSitel’ské pracovisko: Ustav rastlinnych a environmentalnych technolégii, Fakulta agrobiologie
a potravinovych zdrojov, SPU Nitra

3. Riesitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Vladimira Hor¢inova Sedla¢kova, PhD., Mgr. Olga
Grygorieva, PhD., Mgr. Olena Vergun, PhD.

4, Experimenty — variant

a) Experimenty — Tren¢in (T)
Hodnotené Casti rastlin: K — kvetenstvo; L — listy; S- stonka;
Variant TA variant bez tlakovanej vody TB variant s tlakovanou vodou
Rastlina V11 V12 Vi3 V14 V15 V11 V12 V13 V14 V15

b) Experimenty Piestany
Kontrola - Rastliny hnojené standardne farmarom / bez aplikacie pripravkov
V1 - Rastliny oSetrené 2x suspenznym roztokom 20g/liter postrekom na list
V2 - Rastliny oSetrené 2x suspenznym roztokom 30g/liter postrekom na list
V3 - Rastliny oSetrené 2x suspenznym roztokom 60g/liter postrekom na list

5. Metodiky stanovenia testovanych komponentov

Obsah polyfenolov, mg GAE/g

Celkovy obsah extraktov polyfenolov sa meral metdodou Singletona a Rossiho (1965) s pouzitim Folin-
Chiocalteuovho ¢inidla. 0,1 ml kazdého extraktu vzorky sa zmieSalo s 0,1 ml Folin-Chiocalteuovho ¢inidla, 1
ml 20 % (w/v) uhli¢itanu sodného a 8,8 ml destilovanej vody. Po 30 min. v tme sa merala absorbancia pri 700
nm pomocou spektrofotometra Jenway (6405 UV/Vis, Anglicko). Ako Standard bola pouzita kyselina galova
(25-250 mg/l, R?=0,996) a vysledky boli vyjadrené v mg/g ekvivalentoch kyseliny galove;.

Obsah fenolovych kyselin, mg CAE/g

Stanovenie celkového obsahu fenolovych kyselin v extraktoch bolo uskuto¢nené metédou Farmakopea Polska
(1999). 0,5 ml extraktu vzorky sa zmiesalo s 0,5 ml 0,5 M kyseliny chlorovodikovej, 0,5 ml Arnova Cinidla,
0,5 ml 1 M hydroxidu sodného (w/v) a 0,5 ml destilovanej vody. Absorbancia pri 490 nm sa merala pomocou
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spektrofotometra Jenway (6405 UV/Vis, Anglicko). Kyselina kavova (1-200 mg/l, R?=0,999) a vysledky boli
vyjadrené v mg/g ekvivalentoch kyseliny kavove;.

Obsah flavonoidov, mg QE/g

Celkovy obsah flavonoidov (TFC) Stanovenie celkového obsahu flavonoidov sa uskutoc¢nilo podla postupu,
ktory opisali Shafii et al. (2017). 0,5 ml extraktu vzorky sa zmieSalo s 0,1 ml 10 % (w/v) etanolového roztoku
chloridu hlinitého, 0,1 ml 1 M octanu sodné¢ho a 4,3 ml destilovanej vody. Po 30 min. v tme sa merala
absorbancia pri 415 nm pomocou spektrofotometra Jenway (6405 UV/Vis, Anglicko). Kvercetin (0,01-0,5
mg/l; R? =0,997) a vysledky boli vyjadrené v mg/g ekvivalentoch kvercetinu.

Antioxida¢na aktivita stanovena metédou DPPH

Antiradikalova aktivita rastlinnej biomasy bola stanovend v etanolovych extraktoch. Vzorky 1 g v 25 ml 96%
etanolu sa miesali 12 hodin a po filtracii vzoriek sa stanovila antiradikalova aktivita. V ramci antiradikalovej
aktivity (schopnost’ eliminovat’ vol'né radikaly) bola testovana schopnost’ rastlin odstranovat’ DPPHe radikaly
(2,2-difenyl-1-pikrylhydrazyl) metodami Brand-Williamsa et al. (1995). Absorbancia pri 515 nm bola
registrovand v pravidelnych casovych intervaloch az do dosiahnutia reakénej rovnovahy — pomocou
spektrofotometra GENESYS 20 Vis (Thermo Fisher Scientific Inc., USA). Najprv sa merala absorbancia
DPPHe (Sigma Aldrich, USA) bez antioxidac¢nej latky (kontrola). Inhibicia DPPHe radikélov bola vypocitana
v percentdch vol'nych DPPHe radikélov vo vzorkach pouzitim metédy Von Gadowa et al. (1997):

% Inh = (Ao - A1)/Ao - 100

kde: Ao je absorbancia kontroly v ¢ase t = 0 min (DPPHe¢ roztok),
A1 je absorbancia antioxidantu v ¢ase t (min), vysledky su v % inhibicie DPPH radikalov.

Antioxida¢na aktivita stanovena metédou TE/g

Test zachytavania radikalov DPPH (DPPH) Aktivita zachytavania radikélov vzoriek sa merala pomocou 2,2-
difenyl-1-pikrylhydrazylu (DPPH) (Sanchéz-Moreno et al., 1998). Extrakty (0,5 ml) sa zmieSali s 3,6 ml
radikalového roztoku (0,025 g DPPH v 100 ml etanolu). Absorbancia extraktu vzorky bola stanovena pomocou
spektrofotometra Jenway (6405 UV/Vis, Anglicko) pri 515 nm. Ako Standard bol pouzity trolox (6-hydroxy-
2,5,7,8-tetrametylchroman-2-karboxylova kyselina) (10-100 mg/l; R? = 0,988) a vysledky boli vyjadrené v
mg/g ekvivalentoch Troloxu.
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B. Vysledky

Obsah polyfenolov, mg GAE/g

20 18,36
18
16,76 16,17 16,13 e 16,73 heer!
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Obrazok 1 Porovnanie aplikacie produktov alginitu (V1 —V4) s aplikaciou aktivovanej vody IPS systémom (B variant)
na biosyntézu celkového obsahu polyfenolov (mg GAE/g suchej hmoty) v listoch konopy siatej (Cannabis sativa)
V porovnani s kontrolnym variantom (A variant) na stanovisti Tren¢ianske Jastrabie (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach listov sme zaznamenali niZ§i obsah polyfenolov
V porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 1).

Obsah fenolovych kyselin, mg CAE/g
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Obrazok 2 Porovnanie aplikacie produktov alginitu (V1 — V4) s aplikaciou aktivovanej vody IPS systémom (B variant)
na biosyntézu celkového obsahu fenolovych kyselin (mg CAE/g suchej hmoty) v listoch konopy siatej (Cannabis sativa)
V porovnani s kontrolnym variantom (A variant) na stanovisti Trencianske Jastrabie (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach listov sme zaznamenali niz$i obsah fenolovych kyselin
V porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 2).
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Obsah flavonoidov, mg QE/g
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Obrazok 3 Porovnanie aplikacie produktov alginitu (V1 —V4) s aplikaciou aktivovanej vody IPS systémom (B variant)
na biosyntézu celkového obsahu flavonoidov (mg QE/g suchej hmoty) v listoch konopy siatej (Cannabis sativa)
V porovnani s kontrolnym variantom (A variant) na stanovisti Tren¢ianske Jastrabie (2021)

ewwrs

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach listov sme zaznamenali niz§i obsah flavonoidov
V porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 3) okrem variantu po aplikacii aktivovanej vody
a produktov alginitu (BV?2).

Antioxidacna aktivita metédou DPPH, mg TE/g
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Obrazok 4 Porovnanie aplikacie produktov alginitu (V1 - V4 ) s aplikaciou aktivovanej vody IPS systémom (B variant)
na antioxida¢nu aktivitu (metdédou DPPH v mg TE/g) TE/g suchej hmoty) v listoch konopy siatej (Cannabis sativa)
V porovnani s kontrolnym variantom (A variant) na stanovisti Trenc¢ianske Jastrabie (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach listov sme zaznamenali vysSi antioxida¢nu aktivitu
V porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 4) prevazne vo variantoch po aplikacii aktivovanej
vody a produktov alginitu (BV2, BV3 a BV4) a vo variante V1 bez aktivovanej vody.
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Obsah polyfenolov, mg GAE/g
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Obrazok 5 Porovnanie aplikacie produktov alginitu (V1 — V4) s aplikaciou aktivovanej vody IPS systémom (B variant)
na biosyntézu celkového obsahu polyfenolov (mg GAE/g suchej hmoty) v kvetenstvach konopy siatej (Cannabis sativa)
Vv porovnani s kontrolnym variantom (A variant) na stanovisti Tren¢ianske Jastrabie (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach kvetenstiev sme zaznamenali vyssi obsah polyfenolov
Vv porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 5) vo variantoch bez aplikacii aktivovanej vody
a produktov alginitu (AV1, AV2 a AV4).

Obsah fenolovych kyselin, mg CAE/g
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Obrazok 6 Porovnanie aplikacie produktov alginitu (V1 — V4) s aplikaciou aktivovanej vody IPS systémom (B variant)
na biosyntézu celkového obsahu fenolovych kyselin (mg CAE/g suchej hmoty) v kvetenstvach konopy siatej (Cannabis
sativa) v porovnani s kontrolnym variantom (A variant) na stanovisti Tren¢ianske Jastrabie (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach kvetenstiev sme zaznamenali vyssi obsah fenolovych
kyselin v porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 6) vo variantoch bez aplikacii aktivovanej vody
a produktov alginitu (AV1, AV2 a AV4).
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Obsah flavonoidov, mg QE/g
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Obrazok 7 Porovnanie aplikacie produktov alginitu (V1 — V4) s aplikaciou aktivovanej vody IPS systémom (B variant)
na biosyntézu celkového obsahu flavonoidov (mg QE/g suchej hmoty) v kvetenstvach konopy siatej (Cannabis sativa)
Vv porovnani s kontrolnym variantom (A variant) na stanovisti Tren¢ianske Jastrabie (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach kvetenstiev sme zaznamenali niZ$i obsah flavonoidov
V porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 7).

Antioxidacna aktivita metédou DPPH, mg TE/g
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Obrazok 8 Porovnanie aplikacie produktov alginitu (V1 - V4 ) s aplikaciou aktivovanej vody IPS systémom (B variant)
na antioxida¢nt aktivitu (metodou DPPH v mg TE/g) TE/g suchej hmoty) v kvetenstvach konopy siatej (Cannabis
sativa) v porovnani s kontrolnym variantom (A variant) na stanovisti Tren¢ianske Jastrabie (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach kvetenstiev sme zaznamenali vysSiu antioxida¢nu
aktivitu v porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 8) vo vSetkych variantoch bez aplikacii
aktivovanej vody a vo variantoch s aplikaciou aktivovanej vody a produktov alginitu (BV2 a BV3).
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Obsah polyfenolov, mg GAE/g
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Obrazok 9 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢repnikoch zalievanych pri roznych tlakoch aktivovanej
vody IPS systémom na biosyntézu celkového obsahu polyfenolov (mg GAE/g suchej hmoty) v listoch konopy siatej
(Cannabis sativa) na stanovisti Nitra (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach listov sme zaznamenali vysS$i obsah polyfenolov
V porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 9) pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 5Pa, 10Pa,
15Pa, 25Pa.

Obsah fenolovych kyselin, mg CAE/g
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Obrazok 10 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢repnikoch zalievanych pri roéznych tlakoch aktivovanej
vody IPS systémom na biosyntézu celkového obsahu fenolovych kyselin (mg CAE/g suchej hmoty) v listoch konopy
siatej (Cannabis sativa) na stanovisti Nitra (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach listov sme zaznamenali vyssi obsah fenolovych kyselin
Vv porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 10) pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 10Pa, 15Pa,
25Pa, 75Pa a 300Pa.
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Obsah flavonoidov, mg QE/g
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Obrazok 11 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢repnikoch zalievanych pri r6znych tlakoch aktivovanej
vody IPS systémom na biosyntézu celkového obsahu flavonoidov (mg QE/g suchej hmoty) v listoch konopy siatej
(Cannabis sativa) na stanovisti Nitra (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach listov sme zaznamenali niZSi obsah flavonoidov po
aplikacii roznych tlakov aktivovanej vody v porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 11).

Antioxidacna aktivita metédou DPPH, mg TE/g
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Obrazok 12 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢érepnikoch zalievanych pri réznych tlakoch aktivovanej
vody IPS systémom na antioxida¢nu aktivitu metddou DPPH (mg TE/g suchej hmoty) v listoch konopy siatej (Cannabis
sativa) na stanovisti Nitra (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach listov sme zaznamenali vy$Siu antioxida¢ni aktivitu
V porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 12) pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 15Pa, 25Pa,
50Pa, 75Pa a 300Pa.
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Obrazok 13 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢érepnikoch zalievanych pri roznych tlakoch aktivovanej
vody IPS systémom na biosyntézu celkového obsahu polyfenolov (mg GAE/g suchej hmoty) v plevach konopy siatej
(Cannabis sativa) na stanovisti Nitra (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach pliev sme zaznamenali vys§i obsah polyfenolov
V porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 13) pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 10Pa, 15Pa,
25Pa, 50Pa, 100Pa a 300Pa.

Obsah fenolovych kyselin, mg CAE/g
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Obrazok 14 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v ¢érepnikoch zalievanych pri roznych tlakoch aktivovanej
vody IPS systémom na biosyntézu celkového obsahu fenolovych kyselin (mg CAE/g suchej hmoty) v plevach konopy
siatej (Cannabis sativa) na stanovisti Nitra (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach pliev sme zaznamenali vyrazne vyssi obsah fenolovych
Kyselin v porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 14) pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 100Pa.
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Obrazok 15 Porovnanie variantov konopy siatej pestovanej v érepnikoch zalievanych pri roznych tlakoch aktivovanej
vody IPS systémom na antioxidaénu aktivitu metédou DPPH (mg TE/g suchej hmoty) v plevach konopy siatej
(Cannabis sativa) na stanovisti Nitra (2021)

Z vysledkov vyplyva, Ze v testovanych vzorkach pliev sme zaznamenali vysSiu antioxidaénu aktivitu
V porovnani s kontrolnym variantom (Obrazok 15) pri aplikacii aktivovanej vody tlakom SPa, 15Pa,
25Pa a 75Pa.
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11.

12.

13.

14.

C. Zavery

V testovanych vzorkach listov sme zaznamenali niz$i obsah polyfenolov v porovnani s kontrolnym
variantom.

swwrs

V testovanych vzorkach listov sme zaznamenali nizsi obsah polyfenolovych Kyselin V porovnani
s kontrolnym variantom okrem variantu po aplikacii aktivovanej vody a produktov alginitu (BV2).

V testovanych vzorkach listov sme zaznamenali vys$§i obsah flavonoidov v porovnani s kontrolnym
variantom prevaZne vo variantoch po aplikacii aktivovanej vody a produktov alginitu (BV2, BV3
a BV4) a vo variante V1 bez aktivovanej vody.

V testovanych vzorkach Kkvetenstiev sme zaznamenali vysSiu antioxidaénu aktivitu Vv porovnani
s kontrolnym variantom vo variantoch bez aplikacii aktivovanej vody a produktov alginitu (AV1,
AV2 a AV4).

V testovanych vzorkach kvetenstiev sme zaznamenali vysSi obsah fenolovych Kyselin v porovnani
s kontrolnym variantom vo variantoch bez aplikacii aktivovanej vody a produktov alginitu (AV1,
AV2 a AV4).

V testovanych vzorkach kvetenstiev sme zaznamenali niZ§i obsah flavonoidov v porovnani
s kontrolnym variantom.

V testovanych vzorkach kvetenstiev sme zaznamenali vySSiu antioxida¢nu aktivitu v porovnani
s kontrolnym variantom vo vSetkych variantoch bez aplikacii aktivovanej vody a vo variantoch
s aplikaciou aktivovanej vody a produktov alginitu (BV2 a BV3).

V testovanych vzorkach listov sme zaznamenali vyssi obsah polyfenolov v porovnani s kontrolnym
variantom pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 5Pa, 10Pa, 15Pa, 25Pa.

V testovanych vzorkach listov sme zaznamenali vysSi obsah fenolovych Kkyselin v porovnani
s kontrolnym variantom pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 10Pa, 15Pa, 25Pa, 75Pa a 300Pa.

R4

V testovanych vzorkach listov sme zaznamenali niZ$i obsah flavonoidov po aplikacii roznych tlakov
aktivovanej vody v porovnani s kontrolnym variantom.

V testovanych vzorkach listov sme zaznamenali vys$Siu antioxida¢nu aktivitu v porovnani
s kontrolnym variantom pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 15Pa, 25Pa, 50Pa, 75Pa a 300Pa.

V testovanych vzorkach pliev sme zaznamenali vysSi obsah polyfenolov v porovnani s kontrolnym
variantom pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 10Pa, 15Pa, 25Pa, 50Pa, 100Pa a 300Pa.

V testovanych vzorkach pliev sme zaznamenali vyrazne vysSi obsah fenolovych kyselin v porovnani
s kontrolnym variantom pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 100Pa.

V testovanych vzorkach pliev sme zaznamenali vys$Siu antioxidanu aktivitu v porovnani
s kontrolnym variantom pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 5Pa, 15Pa, 25Pa a 75Pa.
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A. Metodika experimentu

Ciel’:

Lokalita: Piestany

Forma pokusov: polny

ZaloZenie experimentu Ukoncenie experimentu: 19.4.2021

Aplikované produkty alginitu: UZA 20g/liter, UZA 30g/liter a UZA 60 g/liter)

Pocet pokusnych variantov: 4 (K + 3 varianty oSetrenia v troch opakovaniach)

Metodika: Typ pokusu — mikroparcelkovy pokus — nahodne vybrané parcelky v produkénom poraste (2
rady — dizka 4 metre) pre kazdy testovany variant v 3 opakovaniach.

OSetrenia realizované 2 x poc€as vegetacie - po zapojeni porastu (vyska rastlin cca50 cm) a po
odkvitnuti rastlin).

Hodnotené znaky pocas vegetacie (na poraste): vzchadzanie (datum), zaciatokkvitnutia (datum),
technologicka zrelost’ (datum), pocet rastlin na jednotku plochy pri zbere, pocet samicich rastlin v
poraste.

10. Testovana odroda: Finola,
11. Opis variantov a ich oznacenie:

Kontrola - Rastliny hnojené Standardne farmarom / bez aplikacie pripravkov
V1 - Rastliny oSetrené 2x suspenznym roztokom 20g/liter postrekom na list
V2 - Rastliny oSetrené 2x suspenznym roztokom 30g/liter postrekom na list
V3 - Rastliny oSetrené 2x suspenznym roztokom 60g/liter postrekom na list

12. RieSitelia: Ing. Marian Miko, CSc., Ing. Jana Simkova; Ing. Vladimira Hor¢inova Sedlackova, PhD., Ing.

LCubomir Pastucha, Eva Chovancova; Alexej Oravec, Gabriela Szabdova, E. Kovarova, Ing. B. Kovacova
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B. Vysledky

Tabulka 1 Statisticka charakteristika hodnotenych rastlinnych &asti z konopy siatej (Cannabis sativa)
odroda Finola dopestovanej v pol’'nych podmienkach na lokalite Piestany v roku 2021 po aplikacii
inovovanych produktov alginitu — Kontrolny variant

Hmotnost’ Vyska | Polet kvetnych | Dizka kvetnej Pocet Hmotnost’
rastliny rastliny praslenov stonky (cm) semien | plevovej Casti

Kontrola (9) (cm) (9)

n 26 26 26 26 26 26

min 15,04 26 15 26 26 3,67
max 45,73 136 28 80 1641 10,63
X - priemer 26,81 109,62 20,38 58,69 995,92 5,48
s 7,02 11,13 3,68 12,02 311,03 1,68
Sx 1,38 2,18 0,72 2,36 61,00 0,33
V% 26,19 10,15 18,04 20,48 31,23 30,58

Tabulka 2 Korela¢na analyza zavislosti medzi hodnotenymi znakmi rastlinnych ¢asti konopy siatej
(Cannabis sativa) metoédou Pearsona — Kontrolny variant

Statistické ukazovatele Hmotnost’ | VySka Pocet DiZka Pocet | Hmotnost’
rastliny | rastliny | kvetnych kvetnej | semien | plevovej
(9) (cm) praslenov | stonky Casti
(cm) ()

Hmotnost’ rastliny (g) 1

Vyska rastliny (cm) 0,68 1

Pocet kvetnych praslenov 0,54 0,63 1

DiZka kvetnej stonky (cm) 0,52 0,52 0,58 1

Pocet semien 0,49 0,13 0,37 -0,07 1

Hmotnost’ plevovej Casti (g) 0,62 0,32 0,43 -0,01 0,73 1

Hmotnost’ semien (g) 0,40 -0,07 0,31 -0,10 0,93 0,74

Tabulka 3 Statisticka charakteristika hodnotenych rastlinnych &asti z konopy siatej (Cannabis sativa)
odroda Finola dopestovanej v poPnych podmienkach na lokalite Pie$t'any v roku 2021 po aplikacii
inovovanych produktov alginitu — Variant 1

5 Hmotnost’ Vyska | Pofet kvetnych | Dizka kvetnej | Pocet Hmotnost’
Statistické rastliny rastliny praslenov stonky (cm) semien | plevovej ¢asti
ukazovatele (9) (cm) (9)

n 26 26 26 26 26 26

min 13,55 26 14 26 26 2,26
max 52,44 156 48 110 1500 10,45

X - priemer 26,07 117,81 22,77 58,65 847,85 5,23

s 10,54 14,55 9,10 20,37 306,52 2,39

Sx 2,07 2,85 1,78 3,99 60,11 0,47
V% 40,42 12,35 39,97 34,73 36,15 45,74
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Tabul’ka 4 Korela¢na analyza zavislosti medzi hodnotenymi znakmi rastlinnych casti konopy siatej
(Cannabis sativa) metédou Pearsona — Variant 1

Variant 1 Hmotnost’ | Vyska Pocet Dizka Pocet | Hmotnost’
rastliny rastliny | kvetnych | kvetnej | semien plevovej

praslenov | stonky casti

Hmotnost’ rastliny (g) 1

Vyska rastliny (cm) 0,73 1

Pocet kvetnych praslenov 041 0,56 1

Dizka kvetnej stonky (cm) 0,64 0,48 0,32 1

Pocet semien 0,64 0,35 0,41 0,35 1

Hmotnost’ plevovej Casti (g) 0,43 0,32 0,49 0,14 0,79 1

Hmotnost’ semien (g) 0,73 0,49 0,48 0,32 0,96 0,80

Tabulka 5 Statisticka charakteristika hodnotenych rastlinnych &asti z konopy siatej (Cannabis sativa)
odroda Finola dopestovanej v pol’'nych podmienkach na lokalite Piestany v roku 2021 po aplikacii

inovovanych produktov alginitu — Variant 2

Hmotnost’ | VySka Pocet DiZka Pocet | Hmotnost’
rastliny rastliny | kvetnych | kvetnej | semien plevovej

Variant 2 praslenov | stonky Casti
n 26 26 26 26 26 26

min 18,12 26 15 26 26 3,02
max 57,89 150 38 98 1848 8,75
X - priemer 28,64 124,46 24,46 63,73 909,73 4,98
S 9,00 12,26 6,35 17,44 324,27 1,33
Sx 1,77 2,40 1,25 3,42 63,59 0,26
V% 31,43 9,85 25,96 27,37 35,64 26,73

Tabulka 6 Korela¢na analyza zavislosti medzi hodnotenymi znakmi rastlinnych casti konopy siatej
(Cannabis sativa) metodou Pearsona — Variant 2

Variant 2 Hmotnost’ | Vyska Pocet Dizka Pocet | Hmotnost’
rastliny rastliny | kvetnych | kvetnej | semien plevovej

praslenov | stonky Casti

Hmotnost’ rastliny (g) 1

Vyska rastliny (cm) 0,73 1

Pocet kvetnych praslenov 0,41 0,56 1

Dizka kvetnej stonky (cm) 0,64 0,48 0,32 1

Pocet semien 0,64 0,35 0,41 0,35 1

Hmotnost’ plevovej Casti (g) 0,43 0,32 0,49 0,14 0,79 1

Hmotnost’ semien (g) 0,73 0,49 0,48 0,32 0,96 0,80
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Tabulka 7 Statisticka charakteristika hodnotenych rastlinnych &asti z konopy siatej (Cannabis sativa)
odroda Finola dopestovanej v pol'nych podmienkach na lokalite Piestany v roku 2021 po aplikacii
inovovanych produktov alginitu — Variant 3

Hmotnost® | Vyska Pocet Dizka Pocet | Hmotnost’
rastliny rastliny | kvetnych | kvetnej | semien plevovej

Variant 3 praslenov | stonky Casti
n 26 26 26 26 26 26

min 13,12 26 10 26 26 1

max 79,95 170 38 133 2210 10,65
X - priemer 32,78 125,00 24,62 66,00 1112,23 5,36
S 18,09 19,90 7,98 22,84 586,16 2,87
Sx 3,55 3,90 1,57 4,48 114,96 0,56
V% 55,19 15,92 32,42 34,61 52,70 53,56

Tabulka 8 Korelaéna analyza zavislosti medzi hodnotenymi znakmi rastlinnych casti konopy siatej
(Cannabis sativa) metédou Pearsona — Variant 3

Variant 3 Hmotnost’ | VySka Pocet Dizka Pocet | Hmotnost’
rastliny rastliny | kvetnych | kvetnej | semien plevovej

praslenov | stonky Casti

Hmotnost’ rastliny (g) 1

Vyska rastliny (cm) 0,88 1

Pocet kvetnych praslenov 0,73 0,81 1

Dizka kvetnej stonky (cm) 0,71 0,76 0,77 1

Pocet semien 0,84 0,72 0,65 0,68 1

Hmotnost’ plevovej Casti (g) 0,81 0,70 0,69 0,76 0,92 1

Hmotnost’ semien (g) 0,95 0,81 0,71 0,70 0,95 0,90

Tabulka 9 Statisticka charakteristika hodnotenych rastlinnych &asti z konopy siatej (Cannabis sativa)
odroda Finola dopestovanej v poPnych podmienkach na lokalite Pie$tany v roku 2021 po aplikacii

inovovanych produktov alginitu - za vS§etky varianty
Variant Hmotnost’ vySka pocet dizka pocet hmotnost” | hmotnost’
rastliny rastliny | kvetnych kvetnej | semien plevovej semien
praslenov stonky Casti

Kontrola 26,81 109,62 20,38 58,69 995,92 5,48 9,96
Variant 1 26,07 117,81 22,77 58,65 847,85 5,23 8,97
Variant 2 28,64 124,46 24,46 63,73 909,73 4,98 9,28
Variant 3 32,78 125,00 24,62 66,00 1112,23 5,36 11,46
n 104 104 104 104 104 104 104
min 26,07 109,62 20,38 58,65 847,85 4,98 8,97
max 32,78 125,00 24,62 66,00 1112,23 5,48 11,46
X - priemer 28,58 119,22 23,06 61,77 966,43 5,26 9,92
S 3,01 7,19 1,97 3,69 114,61 0,21 1,11
Sx 1,50 3,60 0,98 1,85 57,30 0,11 0,56
V% 10,52 6,03 8,54 5,98 11,86 4,04 11,20
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Tabul’ka 10 Korela¢na analyza zavislosti medzi hodnotenymi znakmi rastlinnych ¢asti konopy siatej
(Cannabis sativa) metodou Pearsona - za v§etky varianty

Pocet Dizka Hmotnost’
Testované znaky na Hmotnost’ | Vyska | kvetnych | kvetnej Pocet plevovej
rastlinach rastliny rastliny | praslenov | stonky | semien Casti
Hmotnost’ rastliny (g) 1
Vyska rastliny (cm) 0,70 1
Pocet kvetnych praslenov 0,68 1,00 1
Dizka kvetnej stonky (cm) 0,94 0,86 0,85 1
Pocet semien 0,83 0,17 0,15 0,62 1
Hmotnost’ plevovej ¢asti (g) 0,05 -0,64 -0,64 -0,29 0,55 1
Hmotnost’ semien (g) 0,88 0,27 0,25 0,66 0,98 0,52

Tabul’ka 11 Analyza rozptylu pre determinaciu aplikovanych u¢inkov inovovanych produktov alginitu
na hmotnost’ rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.) — odroda Finola dopestovanych v poPnych
odmienkach na lokalite Pie§t’any v roku 2021

Efekt Sucet | Stupne | Priemerny F p |Varianty | Priemer 1 2
Stvorcov | voinosti | §tvorec Variant 1 25,66 FkkAk
Abs. ¢len 85108,70 1| 85108,70] 599,70| 0,0000 | Kontrola 26,80 faleiololl Mioioioll
Varianty 768,95 3 256,32| 1,8061| 0,1508 | Variant 2 28,64 falaiololl Mioiaioll
Chyba 14333,77 101 141,92 Variant 3 32,78 faloioll
LSD test, Homogénne skupiny pre alfa =0,0500, Chyba: meziskupinovy priemerny Stvorec = 141,92,
sv =101,00

Zavery: Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznvm roztokom 30g/liter (Variant 2) a 60g/liter
(Variant 3) postrekom na list Statisticky preukazne zvySili hmotnost’ rastlin v porovnani s kontrolnym
variantom (bez aplikacie alginitu). Pri rastlinich oSetrenvch 2x suspenznym roztokom 20g/liter
postrekom na list (Variant 1) sa znizila hmotnost’ rastlin v porovnani s kontrolnym variantom
(TabulPka 11, Obrazok 1).

Tabul’ka 12 Analyza rozptylu pre determinaciu aplikovanych u¢inkov inovovanych produktov alginitu
na vySku rastlin (cm) konopy siatej (Cannabis sativa L.) — odroda Finola dopestovanych v poPnych
odmienkach na lokalite Piest’any v roku 2021

Efekt Sucet( | Stupne | Priemerny F p Varianty | Priemer | 1 2
$tvorcov | voinosti | Stvorec Kontrola | 109,61 falakoled
Abs. ¢len | 1490229 1 1490229 | 6809,516| 0,000000 [Variant1l | 117,51 | **** | ****
Varianty 4059 3 1353 6,182| 0,000671|Variant2 | 124,46 | ****
Chyba 22103 101 219 Variant 3 | 125,00 | ****
LSD test, Homogénne skupiny pre alfa =0,0500, Chyba: meziskupinovy priemerny $tvorec = 218,85,
sv =101,00

Zavery: Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznym roztokom 20qg/liter (variant 1), 30q/liter
(Variant 2) a 60g/liter (Variant 3) postrekom na list Statisticky preukazne zvvysili vv§ku rastlin (cm)
v porovnani s kontrolnym variantom (bez aplikacie alginitu), ¢o dokumentuju vysledky tabulky 12
a obrazok 2.
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Tabul’ka 13 Analyza rozptylu pre determinaciu aplikovanych uc¢inkov inovovanych produktov alginitu
na pocet kvetnych praslenov konopy siatej (Cannabis sativa L.) — odroda Finola dopestovanych
v poP’'nych podmienkach na lokalite Pie§t’any v roku 2021

Efekt Sucet | Stupne | Priemerny F p Varianty | Priemer | 1 2
Stvorcov | voinosti | $tvorec Kontrola | 20,38462 ioioiel
Abs. €len | 55372,08 1| 55372,08| 1096,307 | 0,000000 [Variant 1 | 22,40741 | **** | ****
Varianty 310,56 3 103,52 2,050| 0,111701 | Variant 2 | 24,46154 | ****
Chyba 5101,29 101 50,51 Variant 3 | 24,61538 | ****
LSD test, Homogénne skupiny pre alfa =0,0500, Chyba: meziskupinovy priemerny stvorec = 50,508,
sv =101,00

Zavery: Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznvym roztokom 20g/liter (variant 1), 30g/liter
(Variant 2) a 60qg/liter (Variant 3) postrekom na list Statisticky preukazne zvySili podet kvetnych
praslenov Vv porovnani s kontrolnym variantom (bez aplikacie alginitu), ¢o _dokumentuju_vysledky
tabul’ky 13 a obrazok 3.

Tabulka 14 Analyza rozptylu pre determinaciu aplikovanych ucinkov inovovanych produktov alginitu
na dlzka kvetnej stopky (cm) konopy siatej (Cannabis sativa L.) — odroda Finola dopestovanych
v poP’'nych podmienkach na lokalite Pie§t’any v roku 2021

Efekt Sucet Stupne | Priemerny F p Varianty Priemer 1
Stvorcov | volnosti Stvorec Variant 1 | 57,51852 | ****
Abs. ¢len | 396841,7 1 396841,7| 1127,728| 0,000000 | Kontrola | 58,69231 | ****
Varianty 1288,6 3 429,5 1,221| 0,306193|Variant2 | 63,73077 | ****
Chyba 35541,4 101 351,9 Variant 3 | 66,00000 | ****
LSD test, Homogénne skupiny pre alfa = 0,0500, Chyba: meziskupinovy priemerny $tvorec = 351,89,
sv =101,00

Zavery: Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznvm roztokom 30qg/liter (Variant 2) a 60g/liter
(Variant 3) postrekom na list tatisticky preukazne zvysili dizky kvetnych stopiek (cm) V porovnani
s kontrolnym variantom (bez aplikacie alginitu). Pri rastlinach oSetrenvch 2x suspenznvm roztokom
20q/liter postrekom na list (Variant 1) sa skratila dizka kvetnych stopiek (cm) V porovnani s kontrolnym
variantom (TabulPka 14, Obrazok 4).

Tabul’ka 15 Analyza rozptylu pre determinaciu aplikovanych u¢inkov inovovanych produktov alginitu
na pocet semien konopy siatej (Cannabis sativa L.) — odroda Finola dopestovanych v poPnych
odmienkach na lokalite Piest’any v roku 2021

Efekt Sucet Stupne | Priemerny F p Varianty | Priemer | 1 2
Stvorcov | voinosti | Stvoree Variant 1 | 840,519 | ****
Abs. €len | 97671653 1| 97671653| 615,6521| 0,000000 | Variant 2 | 909,731 | **** | ***x*
Varianty | 1086003 3 362001 2,2818| 0,083714 | Kontrola | 995,923 [ **** | ****
Chyba 16023394 101 158647 Variant 3 | 1112,231 Fkxk
LSD test, Homogénne skupiny pre alfa = 0,0500, Chyba: meziskupinovy priemerny §tvorec = 1586.102,
sv =101,00

Zavery: Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznym roztokom 60g/liter (Variant 3) postrekom na
list Statisticky preukazne zvvsili po¢et semien na rastlinach v porovnani s kontrolnym variantom (bez
aplikacie alginitu). Pri rastlinach oSetrenych 2x suspenznym roztokom 20g/liter postrekom na list
(Variant 1) a 30g/liter postrekom na list (Variant 2) sa podet semien na rastlinach v porovnani
s kontrolnym variantom znizil (Tabul’ka 15, Obrazok 5).
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Tabul’ka 16 Analyza rozptylu pre determinaciu aplikovanych uc¢inkov inovovanych produktov alginitu
na hmotnost’ plevovej ¢asti konopy siatej (Cannabis sativa L.) —odroda Finola dopestovanych v poPnych
odmienkach na lokalite Pie§t’any v roku 2021

Efekt Sucet Stupne | Priemerny F p Varianty | Priemer 1
$tvorcov | volnosti Stvorec Variant 2 4,98 ioloiel
Abs. €len 2886,178 1 2886,178| 622,8440| 0,000000 | Variant 1 5,15 falaiolel
Varianty 3,797 3 1,266 0,2731| 0,844646 | Variant 3 5,36 falakolel
Chyba 468,021 101 4,634 Kontrola 5,47 falaiolel
LSD test, Homogénne skupiny pre alfa =0,0500, Chyba: meziskupinovy priemerny Stvorec = 4,6339,
sv =101,00

Zavery: Po aplikacii produktov alginitu sa hmotnost’ plevovvch ¢asti na rastlinach konopy siatej Vo
vietkych variantoch znizila pri porovnani s kontrolnym variantom ¢o dokumentuju vysledky tabul’ky
16 a obrazok 6.

Tabulka 17 Analyza rozptylu pre determinaciu aplikovanych t¢inkov inovovanych produktov alginitu
na hmotnost’ semien konopy siatej (Cannabis sativa L.) — odroda Finola dopestovanych v pol’'nych
odmienkach na lokalite Pie§t’any v roku 2021

Efekt Sucet | Stupne | Priemerny F p Varianty | Priemer | 1 2
S$tvorcov | voinosti Stvorec Variant 1 | 8,84333 | ****
Abs. €len | 10260,87 1| 10260,87| 540,1841| 0,000000 [ Variant2 | 9,28000 | **** | ****
Varianty 103,70 3 34,57 1,8198| 0,148326 | Kontrola | 9,96077 | **** | ****
Chyba 1918,51 101 19,00 Variant 3 | 11,46308 faloialel
LSD test, Homogénne skupiny pre alfa = 0,0500, Chyba: meziskupinovy priemerny Stvorec = 18,995,
sv =101,00

Zavery: Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznym roztokom 60g/liter (Variant 3) postrekom na
list Statisticky preukazne zvysili hmotnost’ semien na rastliniach v porovnani s kontrolnym variantom
(bez aplikacie alginitu). Pri rastlinach oSetrenvch 2x suspenznym roztokom 20g/liter postrekom na list
(Variant 1) a 30g/liter postrekom na list (Variant 2) sa hmotnost’ semien na rastlinach v porovnani
s kontrolnym variantom znizila (Tabul’ka 15, Obrazok 5).

Hmotnost rastliny (g)
35,00 32,78

28,64
30,00 26,81 26,07

25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
Kontrola Variant 1 Variant 2 Variant 3

Obrazok 1 Porovnanie testovanych experimentalnych variantov po aplikacii produktov alginitu na
hmotnost’ rastlin (g) konopy siatej (Cannabis sativa L.)
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Vyska rastliny(cm)

130,00

124,46 125,00

125,00
120,00 117,81

115,00

109,62

110,00

105,00

100,00
Kontrola Variant 1 Variant 2 Variant 3

Obrazok 2 Porovnanie testovanych experimentalnych variantov po aplikacii produktov alginitu na vysku
rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.)

pocet kvetnych praslenov

30,00

24,46 24,62
25,00 22,77

20,38
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00
Kontrola Variant 1 Variant 2 Variant 3

Obrazok 3 Porovnanie testovanych experimentalnych variantov po aplikacii produktov alginitu na pocet
kvetnych praslenov na rastlinach konopy siatej (Cannabis sativa L.)

DlZka kvetnej stonky (cm)
68,00
66,00
66,00
63,73
64,00

62,00

60,00 58,69 58,65
58,00

56,00

54,00
Kontrola Variant 1 Variant 2 Variant 3

Obrizok 4 Porovnanie testovanych experimentalnych variantov po aplikacii produktov alginitu na dizku
kvetnej stonky rastlin (cm) konopy siatej (Cannabis sativa L.)
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PocCet semien na rastline
1200,00 1112,23
909,73

995,92
1000,00 847,85

800,00
600,00
400,00

200,00

0,00

Kontrola Variant 1 Variant 2 Variant 3

Obrazok 5 Porovnanie testovanych experimentalnych variantov po aplikacii produktov alginitu na pocet
semien rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.)

Hmotnost plevovej casti (g)

5,60
5,50
5,40
5,30
5,20
5,10
5,00
4,90
4,80
4,70

5,48

Kontrola Variant 1 Variant 2 Variant 3

Obrazok 6 Porovnanie testovanych experimentalnych variantov po aplikacii produktov alginitu na
hmotnost’ plevovej Casti rastlin konopy siatej (Cannabis sativa L.)

Obrazok 7 Hodnotené ¢asti rastlin konopy siatej Cannabis sativa L.) Oravec (2021)
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C. Zavery

Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznym roztokom 30g/liter (Variant 2) a 60g/liter (Variant 3)
postrekom na list statisticky preukazne zvysili hmotnost’ rastlin v porovnani s kontrolnym variantom
(bez aplikacie alginitu). Pri rastlinach oSetrenych 2x suspenznym roztokom 20g/liter postrekom na list
(Variant 1) sa znizila hmotnost’ rastlin v porovnani s kontrolnym variantom

Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznym roztokom 20g/liter (variant 1), 30g/liter (Variant 2)
a 60g/liter (Variant 3) postrekom na list Statisticky preukazne zvysili vySku rastlin (cm) v porovnani
s kontrolnym variantom (bez aplikacie alginitu).

Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznym roztokom 20g/liter (variant 1), 30g/liter (Variant 2)
a 60g/liter (Variant 3) postrekom na list Statisticky preukazne zvysili pocéet kvetnych praslenov
V porovnani s kontrolnym variantom (bez aplikacie alginitu).

Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznym roztokom 30g/liter (Variant 2) a 60g/liter (Variant 3)
postrekom na list statisticky preukazne zvysili dizky kvetnych stopiek (cm) v porovnani s kontrolnym
variantom (bez aplikacie alginitu). Pri rastlinach oSetrenych 2x suspenznym roztokom 20g/liter
postrekom na list (Variant 1) sa skréatila dizka kvetnych stopiek (cm) V porovnani s kontrolnym
variantom.

Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznym roztokom 60g/liter (Variant 3) postrekom na list
Statisticky preukazne zvysili po€et semien na rastlinach v porovnani s kontrolnym variantom (bez
aplikacie alginitu). Pri rastlinach oSetrenych 2x suspenznym roztokom 20g/liter postrekom na list
(Variant 1) a30g/liter postrekom na list (Variant 2) sa pocet semien na rastlinich v porovnani
s kontrolnym variantom znizil.

Po aplikécii produktov alginitu sa hmotnost’ plevovych c€asti na rastlinach konopy siatej vo vSetkych
variantoch znizila pri porovnani s kontrolnym variantom

Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznym roztokom 60g/liter (Variant 3) postrekom na list
Statisticky preukazne zvysili hmotnost’ semien na rastlindch v porovnani s kontrolnym variantom (bez
aplikacie alginitu). Pri rastlinach oSetrenych 2x suspenznym roztokom 20g/liter postrekom na list
(Variant 1) a 30g/liter postrekom na list (Variant 2) sa hmotnost’ semien na rastlinach v porovnani
S kontrolnym variantom zniZila.
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A.Metodika experimentu

1.Ciel’ experimentu: determinacia formovania trichdmov na listoch a kvetenstvach konopy siatej po
aplikacii aktivovanej vody systémom IPS vytvorenej po roznych prietokovych tlakoch v rozsahu od 5 —

2.Rastlinny druh: Konopa siata Cannabis sativa L
3.0znacenie rastlinného druhu v experimentoch: Cs, lokalita: Nitra N, ¢repnik ¢
4.Termin zaloZenia pokusu:24.8.2021

5.Termin ukoncenia pokusu:13.10.2021

6.Sposob pestovania rastlin: ¢repniky, laboratorne podmienky,
7. Odroda: Felina 32 -16 ks semien v kazdom ¢repniku
8. Hodnotené znaky: listy a kvetenstva konopy siatej
9. Zariadenie pre pripravu fotodokumentacie: Makroskop. zn Zeiss
10. Miesto hodnotenia: Oddelenie agrobiodiverzity
Experimentalne varianty

Pouzita aktivovana voda: stabilnd (sw)

Oznacenie Opis variantu

Cssw-c Voda z vodovodu odstata — kontrola
Cssw05 Vytvorend voda pri tlaku 05Pa
Cssw10 Vytvorend voda pri tlaku 10Pa
Cssw15 Vytvorend voda pri tlaku 15Pa
Cssw25 Vytvorend voda pri tlaku 25Pa
Cssw50 Vytvorend voda pri tlaku 50Pa
Cssw75 Vytvorend voda pri tlaku 75Pa
Cssw100 Vytvorend voda pri tlaku 100Pa
Cssw200 Vytvorend voda pri tlaku 200Pa
Cssw300 Vytvorend voda pri tlaku 300Pa
Cssw400 Vytvorend voda pri tlaku 400Pa
Cssw450 Vytvorend voda pri tlaku 450Pa

10. Riesitel’sky kolektiv: doc. Ing. Jan Brindza, CSc., Ing. Vladimira Hor¢inova Sedlackova, PhD.,
Ing. Jana Simkova
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B.Literarne poznatky

Trichémy st malé vyrastky podobné vlasom, ktoré sa nachadzaji na konopnych rastlinach (vratane kana-
bisu), ako aj na liSajnikoch, riasach a inych protistovych organizmoch. Protistovy organizmus je taky, ktory
ma bunky s jadrami, ale nie je to ani zivoc€ich, ani rastlina ani huba. Priklady protistovych organizmov zaht-
naju prvoky (,,zivo¢isne* organizmy), ako aj urcité plesne a protofyty podobné rastlinam.

Konopné trichdmy maja tvar podobny hube. Stonka podopiera cibuloviti gulovua hlavu. Su tiez malé, Siroké
okolo 50-100 mikrénov (1 mm = 1 000 mikrénov). Hoci sa predpoklada, Ze trichomy sa vyvinuli s rdznymi
funkciami, zda sa, ze kanabis ich pouziva ako sucast’ obranného systému.

Typy trichomov konopy siatej

Cibulovité trichémy su najmensim typom trichomov. Niekedy st Siroké len 10 mikrénov, ¢o je zlomok vel-
kosti tych najvécsich. Cibulovité trichomy mozno najst’ na celom povrchu rastliny, ale ked’ze su vytvorené
len z malého poctu buniek, je ich tazké vidiet a identifikovat’.

A B

120 pm Iso um

10 pm

10 pm

k.

Hemp trichome types. (A) Unicellular non-glandular trichome; (B) cystolythic trichomes, (C) capitate sesslle
trichome; (D) capitate-staked trichome; (E) simple bubous trichome; (F) complex bulbous trichome.,

Imagez by Dr.Dawid J. Potter (QW Pharmaceuticals)

100 pm

Hlavaté sediace trichdmy su vicsie ako cibulovité trichomy, s dostatoénym poctom buniek na vytvorenie
trichomovej hlavy a vel'mi kratkou zékladiou. Ale so Sirkou okolo 20-30 mikronov nie st také vel'ké ako
konecna kategoria trichdmov, ani tak I'ahko viditeIné.

Capitate stopkaté trichémy st najvacsie trichomy. Tieto trichdmy poskytuji vacsinu zivice, THC a inych
kanabinoidov. Sirka trichdmov so stopkami je okolo 50-100 mikrénov. Mézu byt vysoké 200-300 mikronov
(0,2-0,3 mm). Mozno ich vidiet aj volnym okom. Najmé samicCie rastliny kanabisu maju vel'ké mnozstvo
trichdémov so stopkami.

Stopkaté trichdmy maju stopku, ktord je vytvorend z buniek zndmych ako epidermélne a hypodermické
bunky. Na vrchole stonky je hlava Zivicovej zl'azy. Hlavicka Zivicovej Zlazy v tvare gul'6¢ky ma voskova
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vonkajsiu vrstvu kutikuly, ktora posobi ako ,,koza“. Vo vnutri zivicovej hlavy st kanabinoidy a terpény. Tie
st produkované Specializovanymi bunkami medzi vrcholom stonky trichdmu a gulovou hlavou zivice. So
starnutim rastliny mozu zivicové zl'azy zmenit’ farbu. Pomaly sa menia z Cirych a bezfarebnych na mliecne a
pripadne jantarovo/Cervené.

Jednoduché jednobunkové trichémy nie su zl'aznaté. Predpoklada sa, ze tieto trichomy poskytuju zdkladnu
ochranu rastlin. Spdsobuj, Ze hmyz a Skodcovia mézu poskodit’ rastlinu. M6Zzu tiez poskytnut’ urciti ochranu
pred vetrom a svetlom. Jednobunkové trichdémy najdete na hornej aj spodnej strane listov.

Cystolitické trichémy su tiez typom nezl'azovych trichdémov, nemaju zivicova hlavu a su podobné jedno-
duchym jednobunkovym trichdmom. Cystolitické trichdmy maju ¢asto tvar tenkych zakrivenych chipkov. Za-
kriveny charakter tychto trichomov pripomina zakriveny tvar pazirov medved’a, ak vidite niekol’ko cystoli-
tickych trichomov za sebou.

Anteridlne sediace trichomy nie su také velké ako stopkaté trichdémy hlavy. Ich Sirka je okolo 80 mikré-
nov. Su to zl'aznaté trichdmy, ¢o znamena, Ze zivicova hlava sedi na vrchole stonky.

Rovnako ako trichdmy so stopkou hlavy, aj trichoémy anteridlneho prisadenia maji bazéalne tkanivo pod dis-
kom sekrecnych buniek (ktoré produkuju terpény a kanabinoidy) a ,,hlavu®, kde st uloZené terpény a kanabi-
noidy.

Produkcia trichémov a Zivotny cyklus konopnych rastlinach.

Konopné trichdmy si zdrojom vzacnych lie¢ivych zlucenin. Ale pre rastliny konopy ponukaji trichomy cenné
obranné vlastnosti, ktoré im pomahaju prezit’ dostatocne dlho na to, aby vytvorili semena pre d’alSiu genera-
ciu. Produkcia trichomu je Zivotne ddlezita pre Zivotny cyklus konopy. Lepkavy trichdmovy povlak posobi
ako fyzické bariéra na odradenie $kodcov a predatorov. Zivicovy trichémovy povlak tiez chrani jemné rast-
linné tkaniva pred skodlivymi ¢inkami UV slne¢nych lic¢ov. Predpoklada sa, ze kanabinoidy nachadzajice
sa vo vrstve trichdmu maju chemicky odstrasujuci i¢inok na hmyz a predatory.
https://dutch-passion.com/en/blog/what-are-cannabis-trichomes-and-how-do-they-affect-your-smoke-n986

Nedavna Studia o anatomii trichomov vsak odhalila, ze sediace trichomy na vegetativnych listoch maja
konzistentne presne osem sekrecnych diskovych buniek, zatial’ o stopkaté zI'aznaté trichomy na zrelych kve-
toch maju 12-16; tieto ¢isla boli konzistentné pre odrody konope a drog (Livingston et al., 2020). Ked’ze
trichomy prezentujlice sediace na nezrelych kvetoch kanabisu mézu obsahovat’ viac ako osem diskovych bu-
niek a vyzarovat fluorescenciu na strednych vinovych dizkach, ¢o pravé sediace trichdmy nedokazu, teraz sa
predpokladé, Ze trichomy prezentujiice sediace st prekurzorom vyvojoveého Stadia nezrelych stopkatych
trichomov (Livingston et al. 2020 ). Tieto objavy umoziuji lepsiu presnost’ klasifikacie trichdomov pocas vy-
voja rastlin, m6Zzu poskytnut’ presnejSie odhady zrelosti rastlin a umoZznuju identifikaciu optimalnych bodov
produkcie metabolitov. Toto pochopenie d’alej umoziuje vacsiu presnost’ pri hodnoteni hustoty stopkaté zl'az-
naté trichdmy a schopnost’ predpovedat’ hustoty zrelych kvetnych trichomov.

Trichémy sa tvoria na povrchu rastlin v celom rade taxonomicky odlisnych druhov, ktoré poskytuji
rastline r6zne funkcie a vyhody. Tie m6zu zahtiiat’ jednoduché ulohy, ako je ovplyviiovanie teploty listov a
fotosyntézu, alebo komplikovanejsie funkcie, ako je odpudzovanie SkodcoV prostrednictvom ich fyzikalnych
Struktar alebo produkcie zlucenin (Wagner, 1991; Hare et al., 2003 ). Trichdmy zliaz su obzvlast’ komeréne
zaujimavé, pretoze st jednou z kl'a€ovych rastlinnych Struktir, ktoré produkuji esencialne oleje — toto odvet-
vie ma hodnotu 18,62 miliardy USD v roku 2020 (Grand View Research, 2020). Dalgimi $truktarami rastlin
produkujucich olej st vnutorné ZlI'azy a iné typy trichdémov, z ktorych niektoré stt schopné produkovat’ Zivicové
sekréty. Morfologia trichomu je vel'mi variabilnd medzi rastlinnymi druhmi aj v rdmci samotnej rastliny
(Sangwan et al., 2001). Pri konope siatej st stopkaté zl'aznaté trichdmy trichdomovou morfou, ktora produkuje
latky ekonomickej hodnoty ( Sirikantaramas et al., 2005 ). Tieto trichdmy vytvaraju sekre¢na dutinu medzi
sekre¢nymi diskovymi bunkami a kutikulou, kde sa ukladajt a ukladaji sekundarne metabolity, vratane kana-
binoidov a terpénov (Kim a Mahlberg, 1991).
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8488169/
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C. Vysledky

Obrazok 1 Trichomy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c v roku 2021 po aplikacii
aktivovanej vody 5 Pa (Foto: V. Horc¢inova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 2 Trichomy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c roku 2021 po aplikacii aktivovanej vody
10 Pa (Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 3 Trichomy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c roku 2021 po aplikacii aktivovanej vody 15 Pa
(Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)

261



262



Obrazok 4 Trichémy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c roku 2021 po aplikacii aktivovanej vody 25 Pa
(Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 5 Trichomy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c roku 2021 po aplikacii aktivovanej vody 50 Pa
(Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 6 Trichomy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c roku 2021 po aplikacii aktivovanej vody 75 Pa
(Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 7 Trichomy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c roku 2021 po aplikacii aktivovanej vody 100 Pa
(Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 8 Trichémy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c roku 2021 po aplikacii aktivovanej vody 200 Pa
(Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 9 Trichomy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c roku 2021 po aplikacii aktivovanej vody 300 Pa
(Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 10 Trichémy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c roku 2021 po aplikacii aktivovanej vody 400 Pa
(Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 11 Trichémy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku Slovenskej po'nohospodarskej univerzite v Nitre v ramci
experimentu AQIPS-02-E03c roku 2021 po aplikacii aktivovanej vody 450 Pa
(Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 12 Trichomy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku v Piestanoch v ramci experimentu AQIPS-02-E03c roku
2021 kontrola (Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 13 Trichémy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku v Piestanoch v ramci experimentu AQIPS-02-E03c roku
2021 V1 variant (Foto: V. Horcinova Sedla¢kova, 2021)
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Obrazok 14 Trichomy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku v Piestanoch v ramci experimentu AQIPS-02-E03c roku
2021 V2 variant (Foto: V. Hor¢inova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 15 Trichémy na rastlinnych ¢astiach konopy siatej - odroda Finola
dopestovanej v skleniku v Piestanoch v ramci experimentu AQIPS-02-E03c roku
2021 V3 variant (Foto: V. Hor¢inova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 16 NajcastejSie sa vyskytujice formy trichdmov na hodnotenych rastlinnych
castiach konopy siatej (Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 17 NajcastejSie sa vyskytujice formy trichémov na hodnotenych rastlinnych
Castiach konopy siatej (Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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Obrazok 18 Najcastejsie sa vyskytujice formy trichémov na hodnotenych rastlinnych
castiach konopy siatej (Foto: V. Horcinova Sedlackova, 2021)
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D. Zaver

Prezentovana fotodokumentécia z rastlinnych ¢asti konopy siatej jednozna¢ne dokazuju, ze trichdmy , ktoré
st zdrojom vzacnych lieivych zlicenin sa vytvaraji aj na hodnotenych rastlinach odréd Felina a Finola,
ktoré sa zarad’'uju medzi technické formy konop.

V laboratornych experimentoch bolo ciel'om determinovat’ vplyv aktivovanej vody vytvorenej zariadenim IPS
pri rdznych prietokovych tlakoch na rast rastlin, ¢o bolo dokazané v experimentoch v bloku AQIPS-03.
Sucasne sme na listoch, stkvetiach, plevach a inych castiach rastlin (Obrazok 1 — 17 zaznamenali na
makroskope vyznamnu pritomnost’ trichomov réznych typov. Stanovenie vplyvu aktivovanej vody vytvorenej
pri rdznych prietokovych tlakoch na pocet vytvorenych trichdémov na jednotku plochy je vel'mi zlozité ale nie
je to podstatné. DolezitejSie je potvrdit’ vplyv aplikacie aktivovanej vody vytvorenej pri roznych prietokovych
tlakoch na biosyntézu kanabionoidov Vv danych rastlinnych castiach, ¢o bolo taktiez potvrdené
v experimentoch AQIPS — 05.

Na zéaklade dosiahnutych poznatkov a vysledkov z realizovanych experimentoch je redlne a mozné zvysit
produkciu kanabinoidov aj pri rastlinach technickych kondp pri vhodnej kombinacii aplikacie aktivovanej
vody s alginitom alebo inymi priemyselnymi hnojivami. Existuji aj iné moznosti pre ovplyviiovanie rastu
avyvinu rastlin vo vztahu k biosyntéze obsahu kanabinoidov. VSetky uvedené moZnosti je potrebné
experimentalne overit’.
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Sprava o experimente s vodnymi krysStalmi

AQIPS 08

AQIPS-08-E01 Hodnotenie vzoriek aktivovanej vody aplikaciou metody
vodnych krystalov - Masaru Emoto, LLC

Voda je jednou z najnevyhnutnejsich latok pre Zivot cloveka. Zamyslime sa nad vodou v naSom
tele. Vo vieobecnosti sa hovori, Ze 90 % alebo viac embryonalneho tela tvori voda. Co sa tyka
dojcat’a, asi 80 % jeho tela tvori voda a dospelého 70 %. Ako starneme, percento vody v naSom
tele klesa.

Nestaci prijat’ potrebné mnozstvo vody do tela, ale mali by sme brat’ ohl'ad na kvalitu vody.
Napriklad stvrt, kde zije vel'a I'udi s dlhou zivotnost'ou, je obdarena vysoko kvalitnou vodou z
prirodnych zdrojov. Inymi slovami, je zrejmé, Ze medzi zdravim a kvalitou vody, ktora pijeme
kazdy den, existuje vel'a suvislosti.

Dnes, aj ked’ voda, ktort pijeme alebo pouzivame, neobsahuje ziadnu skodlivu zlozku, kvalita
vody nie je vzdy vyhovujuca. Ukazuje sa, Ze tvorba vodného krystalu odraza kvalitu vody. Bol
by som rad, keby ste prehibili svoje poznatky a zaujem o vodu, ked’ uvidite fotografie, ktoré st
tu uvedené.

Office Masaru Emoto, LLC

Hypotéza o mechanizme rastu vodnych krystalrov

Do kazdej z 50 Petriho misiek vlozime priblizne 0,5 ml vzorky vody a vloZime do mraznicky.
Ked’ sa Petriho miska vyberie z mraznicky, predpoklada sa, ze na vrchole 'adovej kvapky za¢ne
rast veI'mi mald hrudka Tadu alebo ,,semeno vodného krysStalu“. Vodny kry$tdl mozno
pozorovat’ vo vol'nej chladnicke nastavenej na -5 °C. Ale teplota stipa okolo 0 stupiiov C kvoli
teplu z tela pozorovatel'a. Po vybrati Petriho misky z mraznicky sa vysledna kvapka 'adu za¢ne
topit’. Sucasne, ked’ sa para tvoriaca l'adovu kvapku a vlhkost’ vo vzduchu ochladzuje 'adom,
zamrzne a prilepi sa na krystal. Inymi slovami, I'ad sa sucasne topi a rastie.

Co nam hovori krystal?

Zatial' ¢o snehovy krystal ma krasnu Sestuholnikovy tvar, vysoko symetricky, mnohé z
vodnych krystalov ziskanych v tomto experimente maja zritenu formu. A vzor zratenej formy
sa 1i8i v zavislosti od vody.

Voda z vodovodu, ktora presla sterilizacnym procesom chlérom, pravdepodobne zmeni nase
zrutené krystaly a znaky ako prirodna ¢ista voda. Toto mozno ¢iastocne vysvetlit' vplyvom
rezidui chloru.

Niektori vedci poukazujui na to, Ze medzi tvorbou vodného krystalu a stupiiom znecistenia vody
existuje suvislost a moze byt jednym z ukazovatelov kvality vody z hladiska stupna
znedistenia. V nedavnom vyskume sa ukazalo, ze Hado, informacie alebo energia ako hudba,
zvuk alebo slova mo6zu ovplyvnit’ tvorbu vodného krystalu. Tvorba vodného krystalu teda
odraza nielen fyzicky, ale aj hadoicky, informacny alebo energeticky aspekt vody.
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Pozorovacia sprava

Testované vzorky vody

Vzorka 1 - voda z vodovodu z laboratoria Oberwesel — kontrolna — referenéna vzorka
Vzorka 2 — aktivovana voda zariadenim IPS Premium-Active

Datum fotodokumentacie

Prvy test bol urobeny 17.— 19. juna 2022

Druhy test bol urobeny 27. jina — 2. jula

Treti test bol urobeny 13. -16. jula

Podmienky fotodokumentacie

Teplota mrznutia: —25 °C +2 °C

Doba mrznutia: min 4 hodiny

Teplota pozorocania: —7 °C £5 °C

Pozorovaci pristroj: Olympus Optical Microscope (zvacsenie:x200).

Ako prva sme analyzovali kontrolnti vodu (z vodovodu z laboratoria Oberwesel).
Z tejto vody z vodovodu som nepozoroval ziadne krystaly.
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Vysledky z experimentu
Vodné kryStaly kontrolnej vzorky vody

4. Vodovodna voda / kontrolna voda / reprezentativne vysledky




290



Vodné KkryStaly zo vzorky vody aktivovanej zariadenim
IPS Premium_Active
Vzorka vody pod oznacenim O

u-

-
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I1. Vyznamné vysledky z rieSenia vyskumného projektu

Vyskumné aktivity a experimenty
AQIPS-01 Charakteristika aktivovanej vody IPS zariadenim GDV kamerou
AQIPS-01-E01 Vyvoj testovacieho zariadenia pre ovladanie prietokového tlaku vody
Vyskumny kolektiv vyvinul origindlny prototyp a model zariadenia na reguldciu prietokového tlaku vody
Z vodovodu za tcelom testovania aktivacie vody zariadenim IPS pri réznych prietokovych tlakoch a jeho
ucinkov na rastliny. Podobny pristroj nie je vo svete znamy. Ziskana aktivovana voda danym pristrojom
s aplikaciou IPS systétmu bola pouzivand vo vSetkych realizovanych experimentoch v polnych
a laboratornych podmienkach. Pristroj je potrebny pre experimentalne aj praktické ucely. Z literatary nie je
zname ako ovplyviiuje tlak vody v potrubi fyzikalno-chemické vlastnosti vody. Pristroj je potrebné este
otestovat’ na niektoré fyzikalne parametre
AQIPS-01-E02 Charakteristika energetiky aktivovanej vody IPS systémom parametrami GDV
kamerou.
Meranie vlastnosti aktivovanej vody meracimi pristrojmi, ktoré sa bezne pouZzivaju nie je mozné, pretoze
ani jeden pristroj nie je schopny zmerat’ parametre energo-informacného pol'a vody. Uvedené parametre je
Vv sticasnosti mozné merat’ len GDV kamerou, ktort na pracovisku nevlastnime a preto boli prvé vzorky
vody testované na Specializovanom pracovisku v Prahe. Testovanie prvych vzoriek vody poukazalo na
ziskanie vyznamnych aZ unikatnych vlastnosti aktivovanej vody IPS systémom. Medzi vzorkami
aktivovanej vody IPS systémom ziskanej pri réznych tlakoch sme zistili vyznamné rozdiely. Vysledky
Z testovanie aktivovanej vody IPS systémom nie st vo svete zname. Pre overenie ti¢inkov aktivovanej vody
IPS systémom na rastliny je potrebné zabezpecit’ d’alSiu sériu experimentov. Tato problematika je vo svete
malo znama a rozpracovana.

GDV Scientific Laboratory

Grafické zobrazeni statistickych GDV-parametr(
Primeérna intenzita Primérna intenzita

86,00

Primema intenzita

74,00
1

—#—— Vzorek 1 —#—— Vzorek 2 Vzorek 3 —#—— Vzorek 4 —#—— Vzorek 5 —#—— Vzorek § —#—— Vzorek 7 —#—— Vzorek 9
———— Vzorek 10 Vzorek 11 - Vzorek 12 - Vzorek 13 - Vzorek 14 L Vzorek 15 Vzorek 16 —#—— Vzorek 17
—#— Vzorek 18 —#—— Vzorek 19 Vzorek 20 —#— Vzorek 21 Wzorek 22

GDV Software
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AQIPS 02 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na klicenie semien a rastu rastlinnych

druhov
AQIPS-02-E01a Vplyv aktivovanej vody IPS systétmom na KkliCenie a rast pSenice siatej
(Triticum aestivum L.)

Vysledky z experimentu poukézali jednoznacne vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie
a po¢iatoény rast daného druhu. Uginky aktivovanej vody ziskanej pri jednotlivych tlakoch sa prejavili
Vv jednotlivych variantoch urychlenim alebo spomalenim kli¢ivosti ako aj zvySenim alebo aj znizenim vysky
a hmotnosti rastlin. Pre zistenie kauzality u¢inkov je potrebné zopakovat’ viackrat experimenty. VSetky
stanovené U€inky maja svoje teoretické aj praktické opodstatnenie.

Tasw 300 Tasw 400 Tasw 450
AQIPS-02-E01b Vplyv aktivovanej vody IPS systtmom na kli¢enie a rast pSenice siatej (Triticum
aestivum L.)

V opakovanom experimente sa ucinky aktivovanej vody ziskanej pri jednotlivych tlakoch prejavili
Vv jednotlivych variantoch urychlenim alebo spomalenim kli¢ivosti ako aj zvySenim alebo aj znizenim vysky
a hmotnosti rastlin. Experimenty boli realizované v laboratornych podmienkach. Bolo by zaujimavé
spoznat’ vplyv IPS systému na ras;tlinné porasty s aplikaciou zavlah, ¢o si vyzaduje $pecifické experimenty.

Tasw C Tasw 05 Tasw 10
AQIPS-02-E02a Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast kukurice siatej (Zea mays L.)
Vysledky z experimentu poukézali jednoznaéne vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie daného
druhu. Uginky aktivovanej vody sa prejavili v jednotlivych variantoch urychlenim alebo spomalenim
klic¢ivosti ako aj zvySenim alebo aj znizenim vysky a hmotnosti rastlin. Pre zistenie kauzality u¢inkov je

otrebné zopakovat’ viackrat experimenty.
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AQIPS-02-E02b Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast kukurice siatej (Zea mays
L)
' s ‘ B

T
L
T

jEEE]

Zmsw 300 Zmsw 400 Zmsw 450

Zmsw 300 Zmsw 400 Zmsw 450
V druhom experimente sme zaznamenali vyznamnu opakovatel'nost’ vysledkov v t¢inkoch aktivovanej
vody na kli¢enie a rast rastlin kukurice siatej. Aktivovana voda IPS systémom ziskand pri tlakoch nad 400
Pa blokovala kli¢ivost’ a rast rastlin

AQIPS-02-E03a Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast konopy siatej (Cannabis
sativa L.) Vysledky z experimentu poukazali jednozna¢ne na vplyv aktivovanej vody IPS systémom na
klicenie, vzchadzanie, rast avyvin rastlin daného druhu. Uginky aktivovanej vody sa prejavili
Vv jednotlivych variantoch urychlenim alebo spomalenim vzchadzavosti ako aj zvySenim alebo aj zniZenim
vysky a hmotnosti rastlin a ich vetvenia. Pre zistenie kauzality G¢inkov je potrebné zopakovat’ viackrat
experimenty. VSetky stanovené ucinky maju svoje praktické opodstatnenie.

AQIPS-02-E03b Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast konopy siatej (Cannabis
sativa L.)

f A |
' I = | | B :
—t Css -_ Cssw - | SSW -

Cssw 300 Cssw 400 Cssw 450

V druhom experimente sa vplyv aktivovanej vody IPS systémom ziskanej pri roznych tlakoch prejavil
vyznamnym znizenim alebo zvySenim rastu a tym aj vysky porastov. Oba ucinky st vyznamné ale dolezité
je zistit’ ako sa to prejavi v obsahu akumulécie kanabinoidov v rastlinnych Castiach.

AQIPS-02-E03¢ Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na kli¢enie a rast konopy siatej (Cannabis
sativa L..)
V d’alsom experimente s aplikaciou aktivovanej vody IPS systémom ziskanej pri roznych tlakoch na
kli¢enie a rast konopy siatej sme zaznamenali vyznamné zvysenie dizky rastlin po niektorych tlakoch (10,
300, 400, 450 Pa) alebo zotrvanie na urovni kontrolného variantu (25, 50 a 75 Pa).
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V stvislosti so zvysenim alebo znizenim dizky rastlin sme zaznamenali aj vyznamny vplyv aktivovanej
vody IPS systémom vytvorenej po réznych tlakoch na hmotnost’ rastlin ako aj na hmotnost’ listov
a stoniek.
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Cssw 075 Cssw 100 Cssw 200
Utinok aktivovanej vody IPS systémom po roznych tlakoch sa prejavil aj na habituse rastlin.
AQIPS-02-E04a,b,c Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na klicenie a rast Zeruchy
siatej (Lepidium sativum L.)

V dalSom experimente s aplikdciou aktivovanej vody IPS systémom ziskanej pri réznych tlakoch na
kli¢enie a rast Zeruchy siatej sme zaznamenali opakovane vyznamné zvysenie dizky rastlin po niektorych
tlakoch alebo zotrvanie na Grovni kontrolného variantu.

Lsfw i =
g E

Lsfw 300 Lsfw 400 Lsfw 450
€

Lsfw 300 Lsfw 400 Lsfw 450
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AQIPS 03 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikaciou alginitu na biologické
a produkcné procesy rastlinnych druhov
AQIPS-03-E01 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikaciou alginitu na biologické
a produk¢né procesy konopy siatej (Cannabis sativa) — zimné obdobie - 24.1.2021-9.3.2021
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Zvysenie dizky rastlin konopy siatej podmienila vo vieobecnosti aktivovana voda pri 50 Pa v kombinacii
s aplikaciou postrekov 20g/l (CSNB3nl) aaktivovana voda pri 100 Pa s aplikaciou 30g/l postreku
(CSNC2n1), 10g/I postreku (CSNC4n1), 30g (CSNC5n1), 20g (CSNC6n1) a 10g (CSNC7nl) substratu
alginitu v porovnani s kontrolami.
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Zvysenie hmotnosti stonky na rastlinach konopy siatej podmienila vo v§eobecnosti aktivovana voda pri 50
Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/lI (CSNB2nl1) a20g/l (CSNB3nl) avoda pri 100 Pa
s aplikaciou 10g/l postreku (CSNC4n1), 30g (CSNC5n1), 20g (CSNC6n1) a 10 g (CSNC7nl) substratu
alginitu v porovnani s kontrolami.

AQIPS-03-E02 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikiaciou alginitu na biologické
a produk¢né procesy konopy siatej (Cannabis sativa) - 17.3.2021 - 19.4.2021
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Zvysenie dizky rastlin konopy siatej podmienila vo vieobecnosti aktivovana voda pri 200 Pa v kombinacii
s aplikaciou postrekov 30g/l (CSNE2nl1), 20g/l (CSNE3nl1), 10g/l (CSNE4nl1), 30g (CSNE5n1), 20g
(CSNE6n1), 10g (CSNE7n1) substratu a aktivovana voda pri 100 Pa s aplikaciou 10g substratu (CSNC7n1)
alginitu v porovnani s kontrolami
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Zvysenie hmotnosti listov rastlin konopy siatej najviac podmienila vo v§eobecnosti aktivovana voda pri 200
Pa v kombinacii s aplikaciou postrekov 30g/l (CSNE2n2), 20g/l (CSNE3n2), 30g (CSNE5n2), 20g
(CSNE6n2), 10g (CSNE7n2) substratu alginitu v porovnani s kontrolami.

AQIPS-03-E03 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikiaciou alginitu na biologické
a produkéné procesy konopy siatej (Cannabis sativa) — 3.9.2021 — 7.12.2021

Hmotnost rastlin (g)
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Hmotnost rastlin konopy siatej sa vyznamne zvysila po aplikécii aktivovanej vody s aplikaciou 20g/1
postreku alginitu (3 — oranzova farba) a s aplikaciou 10 g substratu alginitu (7-zelena farba).

AQIPS 04 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikaciou alginitu na biologické
a produkcné procesy rastlinnych druhov

AQIPS-04-E01 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikdciou alginitu na biologické

a produk¢né procesy konopy siatej (Cannabis sativa)

Aktivovana voda vytvorena IPS systémom v kombinacii s produktami alginitu pri jednotlivych variantoch
vyznamne zvySovala alebo zniZzovala testované produkéné znaky, o ma aj vyznamné praktické uplatnenie.
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AQIPS 05 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom s aplikaciou alginitu na biochemické

zmeny biologicky aktivhych komponentov vo vybranych ¢astiach rastlin
AQIPS-05-E01 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na obsah kanabioidov vo vybranych ¢astiach
rastlin konopy siatej (Cannabis sativa)

LSD test; premenna CBG
Testované varianty Homogénne §kupiny3 alfa = ,05000
Chyba: medziskup. PC = 1021E3, sv = 18,000
Kvety Priemerny obsah CBG 1 2 3 4

1 CSTKVK 10024,02 faloiokal
7 CSTBV2K 10857,26 Kkkk | Kkkx
6 CSTBV1K 10883,17 Kkkk | Kkkk | dkkk
9 CSTBV4K 10884,00 Kkkk | hkkk | kkkk
3 CSTAV2K 11341,90 e T e
2 CSTAV1K 11555,37 Kkkk | kkkk | Kkkk [ kkkk
5 CSTAV4K 12363,20 Khkk | hkkh | khAk
8 CSTBV3K 12610,27 Kkkk | Kkkx
4 CSTAV3K 12965,30 p—

Aplikécia aktivovanej vody systémom IPS s alginitovym produktom Statisticky vysoko preukazne zvysila
obsah CBG vo vsetkych variantoch v kvetenstvach konopy siatej v porovnani s kontrolnym variantom (1).

Homogénne skupiny, alfa =,05000
Testované varianty Chyba: medziskup. PC = 95191, sv = 19,000
Plevy Priemerny obsah CBD 1 2 3

1 CSPKVPL 2485,639 ool
2 CSPVKPL 2699,784 folakolel
3 CSPV1PL 2882,773 folakolol oialokl
5 CSPV3PL 3190,754 folaeiol okolokol
4 CSPV2PL 3295,119 folakelel

Po aplikécii alginitovych produktov (3, 4, 5) sa Statisticky vysoko preukazne zvysil obsah CBD vo vzorkéch
pliev na rastlinach konopy siatej v porovnani s kontrolnym variantom (1) a s variantom kvetenstiev a pliev
(2) pri 95% pravdepodobnosti (o = 0,05).

AQIPS-05-E02 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na biochemické zloZenie vybranych ¢asti
rastlin konopy siatej (Cannabis sativa)

Reten-
¢ny ¢as | Komponent Plocha pika (%)
(min)
A I B C D E F G
KOV1 | KOV6 | KOV1 | KOV2 | KOV3 | KOV4 | KOV5 | KOV6
KST ST KPL PL PL PL PL PL
57| 20:36 | Kanabinoidy | 0,49 4,19 | 21,80 | 30,32 | 37,21 | 23,40 | 30,97 | 26,95

Aplikécia aktivovanej vody na rastliny sa vyznamne prejavila okrem morfologickych zmien aj
Vv biochemickom zloZeni v hodnotenych rastlinnych Castiach testovanych rastlin. Analyzou vzoriek na
vysoko tlakom plynovom chromatografe bolo stanovené vo viacerych biologicky aktivnych
komponentoch zvySenie alebo aj znizenie ich obsahu v porovnani s kontrolnym variantom. Tieto zmeny
boli potvrdené aj stanovenim antioxidacnej aktivity. Pre zistenie kauzality G¢inkov je potrebné zopakovat’
viackrat experimenty.
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AQIPS-05-E03 Vplyv aktivovanej vody IPS systémom na obsah polyfenolov vo vybranych ¢astiach
rastlin konopy siatej (Cannabis sativa)

Obsah polyfenolov, mg GAE/g

- 32,13
e 30,21
30
25,73
1 21,69 21,21
19,24 19,13
20 17,76 18,21
16,10 15,28
15
10
5
0
N N N
& N R & & & £ & .
s & S S < N O & &
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V testovanych vzorkdch pliev sme zaznamenali vys§i obsah polyfenolov V porovnani s kontrolnym
variantom pri aplikacii aktivovanej vody tlakom 10Pa, 15Pa, 25Pa, 50Pa, 100Pa a 300Pa. Vyznamné
rozdiely sme zaznamenali aj v obsahu flavonoidov, polyfenolovych kyselin a antioxida¢nej aktivity.

AQIPS-06 Vplyv aplikacie vytvorenych produktov alginitu na biologické a produk¢né
procesy konopy siatej (Cannabis sativa) y
AQIPS-06-E01 Vplyv aplikacie vytvorenych produktov alginitu na biologické a produkéné procesy
konopy siatej (Cannabis sativa)
Vyska rastliny(cm)
130,00
124,46 125,00

125,00

120,00 117,81

115,00

109,62
110,00
105,00

100,00
Kontrola Variant 1 Variant 2 Variant 3

Rastliny konopy siatej oSetrené 2x suspenznym roztokom alginitu 20g/liter (variant 1), 30g/liter (Variant
2) a 60g/liter (Variant 3) postrekom na list Statisticky preukazne zvysili vysku rastlin (cm) v porovnani
s kontrolnym variantom (bez aplikacie alginitu).
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AQIPS-07 Determinacia trichémov na rastlinnych ¢astiach odrody Finola konopy siatej dopestovanej
v skleniku SPU v Nitre po aplikacii aktivovanej vody

AQIPS-07-E01 Determinacia trichémov na rastlinnych castiach odrody Finola Kkonopy siatej
dopestovanej v skleniku SPU v Nitre po aplikacii aktivovanej vody

Aplikacia aktivovanej vody IPS systémom podmieniuje vytvaranie trichdmov na rastlinnych castiach
technickej konopy siatej. To znamena, Ze je tu realna moznost’ zvysit' obsah kanabinoidov na rastlinach
technickych odrdod konopy siate;.

Suhrn

V roku 2021 zabezpecil vyskumny kolektiv zo Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre viaceré
experimenty s aplikaciou aktivovanej vody IPS systémom v laboratornych, sklenikovych a polnych
podmienkach.

Hned’ uvodom zdoraznujem, Ze kolektiv mal moznost’ IPS systém testovat’ na rastlinnych druhoch len
jeden rok. Z toho dovodu vsetky pomerne rozsiahle poznatky z aplikovanych experimentov st prvotné
a poskytuju zékladné informécie o smerovani t¢inkov IPS systému.

Poznatky z realizovanych experimentov su prezentované v samostatnych spravach a sucasne su
zakladné poznatky a dosiahnuté vysledky prezentované v stru¢nej forme aj v zaveroch.

IPS systém je po technickej stranke spracované vel'mi unikdtne a domyselné zariadenie na aktivaciu
vody so $irokym praktickym vyuzitim a nepochybne aj v oblasti polnohospodarstva a hlavne rastlinnej
vyroby.

V pokusnictve rastlinnej vyroby vsak plati hlavnéa zasada - vysledky a poznatky je mozné povazovat
za opodstatnené len na zaklade opakovanych experimentov pocas 4 — 6 rokov na r6znych lokalitach a pocas
roznych klimatickych podmienkach.

S ohl'adom na skuto¢nost’, ze kolektiv realizoval experimenty len v jednom roku, mozno povazovat’
vysledky a poznatky za prvotné a originalne ale aj napriek tomu s vysokou vypovednou hodnotou, pretoze
naznaCujit mnohé smerovania a trendy, ktoré doteraz neboli z daného experimentalneho pohladu
prezentované odbornej komunite.
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V experimentoch pouzil a testoval vyskumny kolektiv viaceré fenomény ato aktivaciu vody
origindlnym zariadenim, stanovenie energeticko-informacnych poli viacerych vzoriek aktivovanej vody
ziskanej zariadenim IPS pri r6znych tlakoch a aplikaciu takto aktivovanej vody na rézne rastlinné druhy
priamo alebo aj prostrednictvom kombinacie inovovanych produktov bituminoznej horniny — alginitu na
determindciu uc¢inkov kli¢enia, rastu, vyvinu, formovania produk¢ného procesu niektorych rastlinnych casti
a ich kvality z biochemického hl'adiska. Pre ziskanie prezentovanych vysledkov a poznatkov bolo potrebné
vysievat, analyzovat’ tisice rastlin, vzoriek, desiatky znakov a stovky chemickych analyz.

Aktivovand voda vytvorena IPS systémom v kombindcii s produktami alginitu pri jednotlivych
variantoch vyznamne zvySovala alebo znizovala testované produk¢né znaky, o ma aj vyznamné praktické
uplatnenie. Nie kazdé zvySovanie morfologickych znakov na rastline je vhodné a tc¢elné pre ekonomiku
pestovania rastlinného druhu. ZvySovanie vySky rastlin Castokrat znamena len zvySovanie celkovej
biomasy, pricom sa spravidla znizuje produkcia Gizitkovej biomasy. Pri konope siatej pestovanej na semeno
nie je dolezita vyska rastliny ani iné morfologické znaky ale tiroda semien z rastliny alebo z jednotky plochy.
A spravidla ak sa zvySuje vyska rastlin znizuje sa produkcia semien. Pri konope siatej pestovanej na
produkciu kanabinoidov nie je dolezita ani vyska ani hmotnost rastliny ako takej ale hmotnost’ kvetenstva
na rastline, ¢o je zakladnou surovinou pre extrakciu kanabinoidov. Pri aplikacii aktivovanej vody na rastlinu
nie je jednoduché uréit’ kedy je to pre rastlinu najvyhodnej$ie — rano, veéer alebo v noci ? Pri aplikacii vody
na rastliny je este rozhodujuca aj teplota a vlhkost’ vzduchu, rastliny a vody. Rovnako je vel'mi dolezité
poznat’ aj forma aplikacie — ku korefiom, postrek na rastlinu alebo len zahml'ovanie ? Dal§im vyznamnym
faktorom je aj fenofaza — v ktorej je potrebné najviac vody a Vv ktorej najmenej. Nie je vylucené, ze na
produkciu kanabinoidov je vhodné stresové prostredie — t.j. prostredie vytvorené so zvySenym suchom. Aj
ked’ je voda rozhodujtica v biolégii kazdej rastliny je potrebné kombinacia s pestovatel'skym prostredim,
pripravou pddy, aplikidciou vyzivy a oSetrovanim porastov pocas vegetacie s ohladom na biotické
a abiotické faktory. Uvedené a mnohé d’alSie faktory je potrebné reSpektovat’ v pokusnictve so Specifickym
zameranim pre jednotlivé rastlinné druhy. Tieto fakty zdoraziiuje vyskumny kolektiv z dévodu pochopenia
o¢akavanych vysledkov pre praktické vyuzitie. Aj napriek tomu, ze vV takomto duchu nebolo mozné za jeden
rok realizovat’ eSte rozsiahlejSie experimenty, prezentované vysledky jednoznac¢ne dokumentuju originalne
a unikatne ucinky aktivovanej vody zariadenim IPS na testované rastlinné druhy.
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7.1.

7.2.

7.3.

II1. Zavery

V roku 2021 zabezpecil vyskumny kolektiv zo Slovenskej po’nohospodarskej univerzity
v Nitre viaceré experimenty s aplikaciou aktivovanej vody IPS systtmom v
laboratornych, sklenikovych a poPnych podmienkach.

IPS Premium-Active je systém po technickej stranke spracované ako ve’mi unikatne a
domyselné zariadenie na aktivaciu vody so Sirokym praktickym vyuzitim a nepochybne
aj v oblasti po'nohospodarstva a hlavne rastlinnej vyroby.

Kolektiv mal moZnost’ IPS systém testovat’ na rastlinnych druhoch len jeden rok. Z toho
dovodu vSetky pomerne rozsiahle poznatky ziskané z aplikovanvch experimentov s
prvotné a poskvtuju zakladné informacie o smerovani ucdinkov IPS systému na
rastlinach.

Y _pokusnictve rastlinnej vyroby plati hlavna zasada - vysledky a poznatky je moZné
povazovat’ za opodstatnené len na zaklade opakovanvch experimentov pocas 4 — 6 rokov
na roznych lokalitach, pocéas roznych klimatickvch podmienkach na réznych odrodach
a na roznych druhoch rastlin.

Aj napriek skuto¢nosti, Ze kolektiv realizoval experimenty len v jednom roku, moZno
povaZovat’ vysledky a poznatky za prvotné a originalne s vysokou vypovednou hodnotou,
pretoZe naznacuji mnohé smerovania a trendy, ktoré doteraz neboli z daného pohl'adu
experimentalne realizované a preto nie si zname ani odbornej komunite.

Experimenty s hodnotenim _niektorych parametrov__energetiky GDV _Kamerou
aktivovanej vody vytvorenej IPS systémom pri roznych tlakoch jednoznac¢ne dokazali je]
unikatnosti na irovni energo-informacnvch poli, ¢o je zakladnou podstatou a unikatnost’
zariadenia IPS ako takého — zial’ tato problematika je vedecku komunitu malo znama —
a pristroj bol prvy krat testovany na parametre z danej oblasti, preto je prakticky dosah
unikatnosti IPS z daného hl’adiska stale eSte malo znamy.

Na ziaklade realizovanych experimentoch s rastlinnymi druhmi sa jednoznacne potvrdili
nasledovné ucinky posobenia IPS:

ZlepSovanie (urvchlovanie) alebo diasto¢nd blokicia (spomalenie) kliCenia semien
a vzchadzania rastlin; Oba Gcinky maju aj svoj prakticky vyznam - zavisi to od
rastlinného druhu — vo svete sa vyuZiva 700 kultirnych druhov rastlin — na Slovensku
cca 270; niektoré rastlinné druhy vyZaduju rychle kli¢enie a vzchadzanie, niektoré
opacne. Dosiahnuté vysledky nie je moZné zovSeobeciiovat’ na vSetky druhy rastlin.

Urychlovanie alebo spomalovanie rastu vzidenych rastlin a formovanie biomasy; Oba
uc¢inky maju aj svoj prakticky vyznam — pri rastlinach vyuzivanych na kimne tucely sa
vyZaduje formovanie velkého objemu biomasy; pri zemiakoch, pSenici ainych
obilninach je totalne nevyhodné formovanie vysokej produkcie vegetativnej biomasy —
vyZaduje sa nizSia produkcia vegetativnej biomasy (viate, stonky, stebla a listy)
ale vysSia uroda semien a hliz; pri konope siatej nie s potrebné vysoké rastliny
s malym podielom kvetenstva ale opac¢ne nizke rastliny s mohutnym kvetenstvom — IPS
tento ucinok v experimentoch potvrdil pozitivne; Dosiahnuté vysledky nie je mozné
zovSeobecniovat’ na vSetky druhy rastlin.

Zvysenie alebo aj zniZenie obsahu vyznamnych biochemickych komponentov v réoznych
rastlinnych ¢astiach ovplyviiuje vvznamne ich kvalitu ¢o je vS§ak potrebné hodnotit’
Specificky pri jednotlivych druhoch — v kaZdej rastlinnej bunke sa nachadza cca 5-10
tisic biochemickych komponentov, preto si biochemické Stiudie nakladné; praktické
chiapanie zvySovania alebo zniZovania - pri sladovnickom ja¢meni je nevyhodné
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74.

7.5.

enormné zvySovanie bielkovin ale ich zniZovanie; pri pSenici nie je zaujimavé enormné
zvySovanie zasobnych bilkovin a neesencialnych aminokyselin v bielkovinach zrna ale
esencialnych aminokyselin;

ZvvSovanie antioxidacnej aktivity (AA) rastlinnych Casti — zvySovanie AA znamena
zvvSenie ale aj zniZenie viacervch vvznamnvch biologicky aktivnych komponentov
V rastlinach (vitaminy, aminokyseliny, flavonoidy, polyfenoly, polyfenolové Kyseliny
amnohé iné) - je to vvznamny komplexny ukazovatel’ kvality rastlinnych produktov
— takmerv vo vSetkych experimentoch sa potvrdil udinok zvySovania AA aktivovanou
vodou ¢o je veP’mi vyznamné

Zvvsenie obsahu kanabinoidov v rastlinnych c¢astiach konope siatej ato hlavne
v kvetenstve a kvetnych luperiov a to po aplikacii aktivovanej vody ako aj v kombinacii
s alginitom — v experimentoch sa potvrdili tieto u¢inky po aplikacii aktivovanej vody
ako aj v kombinacii s alginitom (CBD, CBG)

Za vel’mi cenné a originalne je moZné povazZovat’® vysledky z testovania ukazovatel’ov
enerqetiky vzoriek aktivovanej vody. Vysledky jednoznadne preukizali neobvyklé
~dynamické aktivity” jednotlivych testovanvch vzoriek. Vysvetlenie zistenych reakcii
nie_je jednoduché. ZlozZitost’ interpretacie spociva v tom, Ze ani samotni pracovnici
laboratoria, Ktori vzorky testovali sa nestretli s takymi prejavmi vzoriek vody a preto
sami nevedia zaujat’ K problematike stanovisko. Je tu eSte aj problém experimentalnych
chyb a omylov. Voda sa prejavuje Specifickou formou svojho ..Zivota* a neopisatePnymi
reakciami_na vSetky mozné zname ale hlavne neznime vplyvy, ktoré su vo vicé§ine
pripadov neopakovatePné. To znamena4, Ze vel’mi citlivo reaguje na vSetky technické,
klimatické, 'udské a iné aj nezname faktory a to pri priprave vzoriek, prenose vzoriek,
okolitého elektrosmogu, hodnotenie vzoriek a podmienok prostredia v _ktorych sa
uvedené ¢innosti realizuju. Tieto v struénej forme uvedené problémy sa v plnom rozsahu
prejavili pri testovani samotnej energetiky vzoriek aj pri realizacii experimentov na
aplikaciou vody na Kkli¢enie, rast a vvvin testovanvch rastlin. Preto by bolo vhodné pre
potvrdenie kauzality determinovanych udinkov _aktivovanej vody _experimenty

opakovat’.

V Nitre, 4. januara 2023 doc. Ing. Jan Brindza, CSc.
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